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panem JiHm Jandou, predsedou 
Ceskoslovensk£ho hifi-klubu a redi- 
telem uceloveho podniku Hifi-servis. 

Setk&vame se opfet po roce pfi prile- 
iitosti vystavy HIFI-EXPO. Minuly 
rok ndm poskytl J. KuCera, generdlni 
tajemnik Cs. hifi-klubu, zdkladni 
informace o rozvijejicim se hnuti 
Hi-Fi 1 o nedlouho existujicl celo- 
st&ni organizaci - Cs. hifi-klubu. 
I Ietos bychom rddi informovali naSe 
Ctenare o tom, co je v Hi-Fi novCho. 
Nejprve k vlastni vystavC. Co je na ni 
letos pozoruhodnCho a film se liSi 
od vystav pfedchozich? 

K 2adn£ zasadni zmene koncepce vy¬ 
stavy nedoSlo. Jeji usporaddni, kter£ na 
rozdil od prvni vystavy HIFI-EXPO 68 
ini jiz ryze profesion&lni raz, prevzala 
po organizacni strance pin 6 agentura 
Made in (publicity). Vzhledem k lon- 
sk£mu roku je zde letos vetSi ucast za- 
hranicnich firem a vetsi pocet expo- 
natu. Turner vsechny exponaty budou 
opet rozprodany prostrednictvim Tu- 
zexu, Domacich potreb a Cs. hifi-klubu, 
a to pievazne za tuzexov£ poukazky. 
Zmenou proti lonsku z t£to stranky 
je i to, ze jsou turner ve vsech expozicich 
vyveseny ceniky vystaven^ho zbozi. 
Vzhledem ke vzrustajici oblibe vystavy 
a jeji vznikajici tradici je o ni letos 
mnohem vetsi zajem nez loni a odha- 
duji, ze ji letos zhl^dne temer dvojnd- 
sobny po£et navstevniku. 

Clenove Cs. hifi-klubu se doCkali 
kompletniho kvalitniho reprodukCni- 
ho zarizeni z vlastni vyroby klubu. Kdo 
vlastni zajisfuje v^robu tichto zafi- 
zeni a co se skr^vd pod nazvem Hifi- 
-servis? 

Jiz velmi dlouho usiluje Cs. hifi-klub 
predevsim o to, umoznit svym clenum 
nakup kvalitni bytovd reprodukcni sou- 
stavy od gramofonu pres zesilovad az po 
reproduktorove skrine. Prvni - a uspesnd 
- kroky v tomto smeru podnikl praz- 
sky Klub elektroakustiky. Zadal vy- 
robou gramofonu a behem nekolika let 
ziskal velmi dobrd vybaveni zaklad- 
nimi prostredky. Presto se vsak postu- 
pem £asu ukdzalo, ze je nutnd pfejit 
k naprosto profesionalnimu pojeti tdto 
vyroby, protoze v uvazovandm rozsahu 
a hloubce ji nelze jinym zpusobem za- 
jistit. Proto vznikl Hifi-servis jako u£e- 
lovy podnik Ceskdho hifi-klubu. Bude 
se zabyvat preva^ne vyrobou zbozi 
spotrebniho charakteru, tj. bude se sna- 
zit splnit davnd cile Cs. hifi-klubu a za- 
jistit pro vSechny cleny moznost ndkupu 
kvalitnich gramofonu, zesilovadu, repro- 
duktorov^ch skrini ap. Hospoddrskd 
zarizeni Klubu elektroakustiky bude 
navic vyrizovat zakdzky investicniho 
charakteru. 

Jednim ze „§lagr&“ vystavy; a dalo by 
se snad f ici 1 svitovou novinkou, jsou 
reproduktorovi soustavy z p&noviho 
polystyrinu, v^robek Hifi-servisu. 
Mohl byste o nich fici nico bliisiho? 

Jde opravdu o svetovou novinku 
v pravdm slova smyslu. Geld „teleso“ 
skrine je lisovdno z pdnoveho * polysty- 
rdnu s obchodnim nazvem levisten 
a potazeno umakartovymi deskami 
vzhledu dreva. Poprvd tedy dochdzi 
k tomu, ze ha celd soustave neni jediny 



kousek dreva, coz se velmi priznive pro- 
mita do jeji ceny. Akustickd vlastnosti 
jsou vybornd a poslechovd zkousky uka- 
zaly, ze ani zkuseni odbornici neroze- 
znali poslechovd tyto soustavy od klasic- 
kych drevenych skrini. Prodejnx cena 
jednd skrine je 780 Kcs a v omezendm 
podtu jsou jiz v prodeji. O kvalite 
a jedinecnosti tohoto reSeni svedci i to, 
ze o nakup techto soustav projevilo 
zajem jiz nekolik zdpadoevropskych 
firem. 

Pri takovito piii o Cleny vifim, ie 
zdjemcu o Hi-Fi rychle prib^v&. 
Kolik Clenu m& v souCasnC dobC Cs. 
hifi-klub a jak se rozviji hnuti Hi-Fi 
na Slovensku? 

Ceskoslovensky hifi-klub ma v sou- 
casnd dobd asi 13 000 clenu. Stabilizo- 
vala se jeho organizadni struktura 
a vzhledem k velmi dobrym vztahum ke 
Svazarmu nema zadnd organizacni po- 
tiie. Na Slovensku je asi 10 klubu se 
2 000 £leny. Mezi Ceskym a Sloven- 
skym klubem jsou velmi dobrd vztahy 
a nevznikly je§te zddnd neshody nebo 
rozpory, jako tomu bylo u ndkterych 
jinych odbornosti ve Svazarmu. 

TCmCr kazdoroCnC prich&zi Cs. hifi- 
-klub s neCim novym, origindlnim. 
A proto do volte temCf bandlni otazku: 
co novCho pfipravujete na pfiSti rok? 

Prichazet s novinkami je predpokla- 
dem ziskdni a udrzeni novych £len&, 
je to znamkou opravdu zivd organizace. 
Novinkou pro priSti rok - a jste jednim 
z prvnich, kteri se o tom dovidaii - bude 
tematickd rozsireni cinnosti Cs. hifi- 
-klubu o televizi, a to predevMm televizi 
barevnou. Jiz na pristi vystave (HIFI- 
-EXPO 71) bude toto rozSireni patrnd. 

• A to je vlastnC ji2 moje posledni 
otdzka. Kdy, kde a jak se bude konat 
pristi v^stava HIFI-EXPO 71? 

Vystava HIFI-EXPO 71 se bude 
konat ve dnech 14. az 22. 10. 1971 
v Bruselskem pavilonu v Praze. Na v^- 
stavni plose 2 400 * m 2 se ji zucastni 
mnohem vice vystavovatelu nez letos, 
bude zaji&tena bohatA ucast v^robcu 
z RVHP a nasich zivodu Tesla, predpo- 
kladd se asi trojnasobny pocet exponatu 
vzhledem k letosni vystave. Budou vy- 
stavovdny i televizni prijimace a priji- 
mace pro barevnou televizi. Vystava 
bude i spolecenskou uddlosti a bude 
otevrena ka^dy den az do 22 hod. Po 
skonceni bude pfe$t£hovana do Brati- 
slavy, kde bude instalovana ve spolu- 
prici se Slovenskym hifi-klubem. 

DCkuji vim za rozhovor, tCsim se 
na HIFI-EXPO 71 a pfeji jmCnem 
redakce Cs. hifi-klubu mnoho dspC- 
chu v jeho rychlCm rozvoji. 

Rozmlouval Alek Myslik 



























II. TELEVIZM PROGRAM V CSSR ZAHAJEN 


Dne 10. kvetna 1970 (k 25. vyroci 
osvobozeni Ceskoslovenska Sovetskou 
armidou) bylo v CSSR zahdjeno pra- 
videlnd vysilani druheho televizniho 
programu. Ctendre AR bude jiste zaji- 
mat, jakym zpusobem bude zajisten 
prijem druheho televizniho programu. 
Zatxm neni rozhodnuto o casovem har- 
monogramu vystavby potrebnych objek- 
tu a neni proto mozno odpovedet na nej- 
zajimavejsi otdzku - kdy totiz bude 
moci ka^dy ob6afi prijimat druhy te- 
levizni program. Snad budou alespon 
cdst ctendru zajimat ty informace, kter6 
jsou jiz nyni nesporn6. 

Prubgh dosavadnich priprav na vysi- 
Idni druheho TV programu 

Price na priprave vysilani druheho 
televizniho programu byly zahdjeny jiz 
v roce 1959. V roce. 1965 byl vladou 
schvdlen „Perspektivni plan vystavby 
II. televizniho programu 4 *, ktery pred^ 
poklddal zahajeni vysilani v roce 1970 
a vystavbu 59 vysilacu tzv. zdkladni 
site do roku 1980, alternativne do roku 
1975. Bohuzel nebyl dosud schvdlen 
casovy harmonogram t€to vystavby, 
bylo pouze rozhodnuto, ze vysildni dru- 
h6ho televizniho programu bude zaha- 
jeno k 9. kvetnu 1970 v Praze, Brne, 
Ostrave a Bratislave. I kdyz o vystavbe 
a zahajeni provozu dalsich vysilacu 
neni rozhodnuto, predpokladame vsak, 
ze ke konci pdt£ petiletky (tj. koncem 
roku 1975) bude mit moznost prijmu 
minimalne 50 % obyvatelstva. 

Navrh vysilaci site 
druheho televizniho programu 

Navrh vysilaci site druhdho televiz¬ 
niho programu byl velmi slozity a na- 
ro5ny. Zdsadni rozdeleni vysilacu vy- 
chdzelo z polygondlniho rozdeleni ka¬ 
nalu, prijatdho pro £lensk£ zeme OIRT. 
Na zdklade tohoto teoretickdho rozde¬ 
leni vysilacu byla pak vybrana kon- 
kr^tni stanoviste vysilacu ji£ na zdklade 
mapovych podkladu s prihl&lnutim 
k existujicim objektum vysilacu prvniho 
televizniho programu. V kone£n£m na- 
vrhu vysilaci site druheho televizniho 
programu je 59 vysilacu s vyzarenym 
vykonem od 100 kW do 1 000 kW. 

V rozboru prijmov^ situace byly pro 
kazd£ stanoviste vysilace druhdho TV 
programu vypracovdny ter^nni rezy 
v azimutech po 30° a z nich stanovena 
efektivni vyska antdnniho systdmu (de- 
finovand jako stredni vyska ve vzdale- 
nosti 3 az 15 km v prisluSn&n smeru). 

V kazddm smeru byla provedena ko- 
rekce na zvlneni ter^nu a stanovena 
souhrnna intenzita pole russicich vysi- 
la6u. Z techto podkladu byl pak sta- 
noven dosah vysilace pro vsech dvanact 
smeru po 30°. Tak byla stanovena 
slysitelnost pro celou tuto zakladni 
(nebo tak 6 prvotni) sit Vsechny prace 
byly deldny alternativne pro nor main i 
ofset, pro presny ofset pouze mezi cs. 

. stanicemi (pH provozu v ofsetu se list 
nosnd obrazu vysilacu stejndho kandlu 
zpravidla o tretinu, popripade polovinu 
rddkovdho kmito£tu. PH normalnim 
ofsetu je nutno ten to rozdil dodrzovat 
s presnosti 500 Hz, pH presn^m s pres- 
nosti 5 Hz. Provozem v ofsetu se pod- 
statne zmensuje ruleni vysilacu pracu- 
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jicich na stejnem kandlu). Odaje byly 
vypocitany samocinnym pocitacem 
Ural 2. 

Nazvy jednotlivych vysilacich stanic 
byly zvoleny podle nejbliiHho vetsiho 
mesta. Stanoviste vysilacu byla zvolena 
s ohledem na maximdlni pokryti pH- 
slusnd bblasti televiznim signalem 
a proto nekdy nezajis^uji prijem ve 
m^ste, jehoz ndzev nesou. Napr. vysilac 
PRAHA, umisteny na vrchu Gukrak, 
je urcen pro okoli Prahy, prijem ve 
vnitrnim meste bude zaji£t£n vysilacem 
PRAHA-MfiSTO. 

Jednotlivd vysilace prvotni site budou 
pracovat na kandlech: 

Vyzdreny 

Ndzev vysilaCe Kandl vykon 

[kW] 


Praha 

26 

1 000 

Kolin 

• 34- 

100 

Votice 

30 

100 

Mladd Boleslav 

36 

100 

Pacov 

37 

100 

Rakovnik 

21 

100 

Praha-m6sto 

24 

100 

Cesk6 Budeiovice 

39 

600 

Tdbor 

27 

100 

Vimperk 

32 

100 

Plzen 

31 

600 

Blatna 

29 

600 

Plzen-mesto 

31 

100 

Susice 

35 

100 

Klatovy 

22 

100 

Domazlice 

24 

100 

Sokolov 

38 

300 

Gheb 

36 

100 

M 

26 

100 

"Osti n. Labem 

33 

600 

Liberec 

31 

100 

Ghomutov 

35 

300 

Pardubice 

22 

600 

Trutnov 

23 

1 000 

Svitavy 

24 

300 

Rychnov n. Kn. 

28 

100 

Brno 

35 

600 

Jihlava 

25 

600 

Treble 

28 

300 

Mikulov 

26 

300 

Val. Klobouky 

25 

100 

2,dkr n. Skz. 

32 

100 

Hodonin 

33 

100 

Gottwaldov 

22 

100 

Brno-mesto 

35 

100 

Ostrava 

31 

600 

Jesenik 

36 

600 

Novy Jicin 

34 

100 

Frydek 

37 

600 

Bruntal 

33 

300 

Bratislava 

27 

1 000 

No v6 Mesto n. Vahom 

39 

600 

Nitra 

28 

300 

Nove Zdmky 

33 

300 

Sturovo 

31 

100 

Borskd MikuldS 

37 

100 

TrenCin 

23 

300 

Banskd Bystrica 

32 

600 

2ilina 

35 

1 000 

Banskd §tiavnica 

26 

300 

Lu^enec 

33 

100 

Namestovo 

29 

100 

Modry Kameh 

21 

100 

KoHce ' 

25 

600 

Poprad 

30 

600 

St. Lubovna 

27 

100 

Snina 

23 

300 

Bardejov 

37 

100 

Roznava 

22 

100 


Uvedend vysilabe a jejich technickb 
parametry byly mezinarodne projed- 
nany a jsou obsazeny v tzv. Stockholm-, 
skem pldnu. Uveden£ vyzdrend vykony 


jsou maximdlni a v praxi nemusi byt ve 
vsech pripadech tak velke, kdyz se napr. 
zjisti, ze pro dobrd pokryti prislusneho 
uzemi staci mensi vykon, nebo ze pla- 
novanbho vykonu nebude mozno u£elne 
dosdhnout s technick^mi prostredky, 
kter£ jsou k dispozici. Pro dosazeni 
efektivniho vyzafendho vykonu 100 kW 
budou pouzity vysilace o vystupnim 
vykonu 5 kW, pro ostatni pripady vy¬ 
silace o vykonu 20, popr. v budoucnosti 
25 kW. Jen v nekterych pripadech bude 
nutno pouzit vysilace o vykonu 50 kW. 
Uveden^ch 59 vysilacu tvori tzv. za¬ 
kladni nebo take prvotni vysilaci sit. 
Vsechny tyto vysilace budou dostavat 
modulacni signal z distribucni radio- 
reHovb modulacni site. Krome toho 
budou v pozdejSich letech budov^iny 
take vysilace tzv. druhotne vysilaci site, 
tj. vysilace s vyzdrenfm vykonem men- 
§im nez 10 kW. Vystupni vykon vysilacu 
v teto siti bude 10, 50 a 1 000 W. 
Tyto vysilace budou pracovat jako 
tzv. prevadece, tj. budou prijimat signdl 
nektereho vysilade zakladni site a budou 
jej po zmene kanalu vysilat. Vsechny 
vysilace druhotne site a vetsina vysilacu 
prvotni site.maji pracovat jako neobslu- 
hovane stanice. 


Moznosti prijmu druheho televizniho 
programu v soucasn^ dobe 

Jak bylo uvedeno, jsou od 10. kvetna 
v provozu vysilace druheho televizniho 
programu v Praze, Brne, Ostrave 
a Bratislave. V Praze a Brne jsou Jo vy¬ 
silace oznacene jako PRAHA-MESTO 
a BRNO-MfiSTO. V Ostrave a Brati- 
slave bylo nutno pouzit provizorni re- 
seni, tj. vysilace z dovozu, ktere maji 
vystupni vykon pouze 2 kW; 

Teoreticky dosah signdlu vsech techto ' 
vysilacu je 20 az 35 km. Je vsak treba 
rici, ze pri stanoveni teoretickeho do- 
sahu se uvazovala minimdlni sila pole 
5,5 mV/m. Jak ukazalo mereni pri zku- 
sebnim provozu vysilace Bratislava, je 
v nekterych priznivych smerech mozny 
kvalitni prijem (i pH pou^iti standard- 
nich prijimacich anten) ve vzdalenos- 
tech az 60 km. Predpoldadem je ovsem 
priznivy terbnni profil mezi vysilaci 
a pfijimaci ant&iou. 

Tento udaj plati ovsem pouze v sou- 
casn 6 dobe, kdy je uroven ruseni na 
kmitochech IV. a V. TV pasma na na§em 
uzemi nepatrna. Posluchaci, kteri bydli 
ve vetsich vzddlenostech nez 50 km od 


uvedenych vysilacu a jimz jde o kva- 
litni^ prijem druhdho programu, af 
radeji pockaji na vystavbu vysilace 
v blizkosti jejich bydliste. Ovsem ti, 
kterym jde predevslm o radost, ze „to t£ 
dokdzali zachytit, mohou zkouset sv6 
Stesti i pri prijmu na vetsi vzdalenosti. 

K podstatn^mu zlepseni pfijmovb 
situace druheho televizniho programu 
dojde pravdepodobne az v roce 1973. 
Kter£ vysilace budou v t£ dobe uvedeny 
do provozu, bude mozno sdelit dtena- 
rum AR pravdepodobne koncem tohoto 
roku. V^stavba vysilacu je totiz narocna 
jak na investifini prostredky, tak zejm^na 
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zrejm6 pri rozsirovdni vysilaci site dru- 
h^ho televizniho programu limitujicim 

cinitelem. T T u u l- 

Ing. Lub . Hrabxnec 
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Polem rizen6 tranzistory 2N3684 az 
2N3687 National Semiconductor Gorp. 
se vyznaduji nepatrnym §umem prumfer- 
0,1 dB, max. 0,5 dB. Maji maly 
zavern^ proud (max. 100 pA) a mal6 
omezovaci napSti 1,2 V. 




MIFI-S330P© PE&AMA 

Po cdtkem jara jiz tradiCne zpozorni 
v Praze pfdteld vdrnd reprodukce zvuku 
i dalsi zdjemci o elektroakustiku a do- 
maci elektroniku. Specializovana vy- 
stava HIFI-EXPO (10. az 19. 4. v pa- 
laci U hybernu) znamenala jiz potfeti 
ve svd kratkd historii technickou uda- 
lost. Na svd si pfisli odbomici i vefej- 
nost. Jedni meli moznost srovndni 
a koordinace svych pfedstav se sveto- 
vym trendem v oboru Hi-Fi, pro druhd 
-zde bylo k obdivovdni dost atraktivnich 
expondtu. 

Pofadatelum vystavy* redakci caso- 
pisu Hudba a zvuk a Cs. hifi-klubu se 
spolu s agenturou Made in (publicity) 
podafilo i letos soustfedit na 1 500 m 2 
vystavni plochy palace U Hybernu 
reprezentativni soubor 22 zahranicnich 
a 10 domacich vystavovatelu. Obrazo- 
vou reportaz z HIFI-EXPO PRAHA 70 
najdete na 2. str. obalky. „ 

Myslim, ze neuskodi zpresnit statistic- 
ka data vystavy. Takd srovnani s mi¬ 
tt ulym rokem muze byt zajimavd; z 22 
zahranicnich firem melo 17 vlastni sta- 
nek. Proti lonsku to znamena dost pa- 
trny pokles; v roce 1969 vystavovalo 37 
zahranicnich firem, z nich£ vlastni sta- 
nek melo 19. Tato skutecnost nezname- 
nala pozorovatelnd ochuzeni jen proto, 
ze nekolik firem (Electrohome v kanad- 
sk 6 kulturni expozici, Center z Vidne, 
zastupujici japonskou firmu Sony, AGFA 
a BASF) vybudovalo grandibzni stinky 
co do obsahu i velikosti plochy. Pokud 
jde o nase vystavovatele, byly lonsky 
i letogni rocnik rovnocennd: Cesko- 
slovensko reprezentovalo 10 firem. Za- 
razejici byla miziva udast vystavovatelu 


ze zemi socialistickdho tabora. Kurt 
Ehrlich z Pirny (NDR) a Universal 
(Polsko) mohli jen stezi vytvofit po- 
tfebnou protivahu zemim zdpadni Evro- 
py a zamofi. Dluzno podotknout, ze pfi- 
hlaSky na vystavu odesly vcas vsem 
obchodnim zastupitelstvim zemi RVHP 
i adresnC fade vyrobcu v techto stdtech. 

Ze statistickdho hlediska byl pozoru- 
hodny pocet ndvStevniku. Proti 24 000 
v lonskdm roce stoji vysoko letosni 
cifra 38000, pfedstavujici asi maximum 
moznosti paldce U Hybernu. Neustdld 
fronty pred vchodem a tlacenice uvnitr 
byly sice lichotivymi dukazy uspesnC 
propagace a popularizace vystavy 
i Hi-Fi hnuti u nas, ale metlou pro pofa- 
datele u vchodu a informdtory ve stan- 
cich. 

Technickym primatem a velkou 
atrakci vystavy byl videomagnetofon 
s kamerou a monitorem, vystavovany 


japonskou firmou SONY (obr. 1). Byl 
takd prvni vlastovkou, naplhujici pod- 
titulek letoJsni vystavy „verny obraz — 
verny zvuk“. Toto tematicke rozsifeni 
vystavy, i kdyz se ve vysledku projevilo 
jen jednim exponatem, je nanejv^S 
opodstatnenC. Je nejvyssi cas obratit 
u nas pozornost na magneticky zaznam 
obrazu, ktery v mnoha zemich pronikl 
jiz i do domdcnosti. 

Do rdmce nasi uvahy jiste pravem 
patfi alespon strucny komentdr k re- 
klamnimu heslu, s nimz pfisel neddvno 
zalozeny ucelovy podnik Cs. hifi-klubu 
Hifi-servis: „Oaza dobre pohody pro vd§ 
domov . . V uspechand dobe, kla- 
douci zvysend ndroky na nervovou sou- 
stavu zamestnanych lidi, je mimorddne 
dulezitC vse, co pomuze vytvorit oizu 
dobrC pohody alespon doma. A jen tezko 
lze predepsat lepsi ICk nez dobrou hudbu, 
reprodukovanou jakostnim zarizenim. 

-jk- 


Z osmi radioklubu novojicinskCho 
okresu v Severomoravskem kraji patfi 
mezi nejlepsi radioklub v Koprivnici 
s kolektivni stanici OK2KTK, ktery je 
ustaven pri zakladni organizaci Svazar- 
mu Tatra. Jiz nekolik let si udrzuje 
pr\mi misto v okrese a jedno z pfednich 
mist v kraji. 

filenskou zakladnu tvofi pfevazne 
zamestnanci n. p. Tatra, ucni i studenti. 
Presto, ze kazdym rokem se nektery 
z clenu klubu pfestehuje mimo mesto, 
zustava clenska zakladna pfiblizne 
stejna — 25 clenu. To proto, ze se rada 
klubu snazi ziskivat mezi mlddezi novi 
zajemce, kterC pak skoli. Seznamuje je 
s praci v kolektivni stanici, s v^ukou 
telegrafie, se stavbou krystalek i jedno- 
dussich ■ zesilovacich stupnu. Stili po¬ 
zornost je venovina RP a RO, ktefi 
jsou vedeni k tomu, aby prohlubovali 
s v6 provozni zkusenosti a ucili se do- 


drzovat kazen na stanici i na pdsmech. 
Rada dba i na zvysovini odbomiho 
rustu a tfidnosti clenu - z kursu PO 
a OK vychizeji pravidelne novi samo- 
statni koncesionifi. Dba vsak i na to, 
aby se operatCfi ucili rustine, angliCtine, 
nemCine i jinym jazykum, aby se na 
pasmech mohli lCpe dorozumet s cizimi 
radioamatCry. 

Vedoucim operatCrem kolektivni sta- 
nice OK2KTK je ing. Ivan Licka,. 
OK2BBL, ktery takC nejaktivneji pra- 
cuje na pdsmech i pfi vychove zacina- 
jiclch amatdru. Cinnost je zamefena 
pfedevsim na amatdrsky provoz na pas¬ 
mech KV a VKV. Stanice OK2KTK 
se pravidelne zucastnuje Fone zdvodu, 
Vanocniho zdvodu VKV, VKV mara- 
t<5nu i Polniho dne; na KV navdzala 
mnoho spojeni v pasmu 3,5, 7 a 14 MHz 
se stanicemi v Polsku, NDR, NSR, 


Jugoslavii, SSSR, SvCdsku, Anglii 
a Francii. 

Techniku md na starosti pfedevsim 
Vladimir Kasparek, OK2BLQ,, ktery se 
stard nejen o vycvik mladych, ale takd 
o kvalitni a v modernim pojeti postavend 
vysilaci a pfijimaci zafizeni a antdnni 
systdmy. 

Skloubeni rozmanitych zdjmu v klubu 
a celd jeho cinnosti po strdnce mate- 
rialnefinancni, organizacni i propa- 
gacni je odpovddnou zdlezitosti pfed- 
sedy radioklubu Emila Vdclavika, 
OK2BLP. 

V kolektivni stanici OK2KTK pra- 
cuji dal§i koncesiondfi OK2BME 
a OK2SSM. 

Po pfestehovdni klubu z nevyhovu- 
jicich sklepnich mistnosti do byvaldho 
intemdtu pod lesem se zacina cinnost 
jeste vice aktivizovat. Radioklub krome 
svd - vlastni cinnosti uspesne zajistuje 
i ruznd spojovacl sluzby, napf. v roce 
1968 pfi zdvodu „Tatra Veteran 
Rallye“ od hranic CSSR 'u Mikulova 
pfes Luhacovice a Roznov do Kopfiv- 
nice, nebo pfi mezinarodnim automobi- 
lovdm zdvodu ,,Pod Stramberskou tru- 
bou“ apod. 

Planu maji v tomto radioklubu mno¬ 
ho: zabezpecit provozuschopnost kolek- 
tivniho zafizeni a rozvinout maximdlni 
cinnost na KV a VKV, pripravit a roz- 
pracovat stavbu zafizeni SSB na vsechna 
pdsma atd. K 12. vyroci zalozeni stanice 
OK2KTK a ke 120. vyroci zalozeni 
n. p. Tatra chteji se zapojit vhodnym 
zpusobem do rdmce pripravovanych 
oslav. -ia~ 





* - Co je to pfemodulo- 

vatelnost? (J. BaSny, 

■ JTiPm ® rT, °)* 

IMIH I i 111 Pfemodulovatelnost 
J e ^daj, kter^ se uva- 

; kji| fJ di u.elektroakustickych 

_LJLJ zarizenl. MSI by udd- 

vat, kolikrdt vet§i na- 

I ill IrSII111 p5ti )e zesilovae sch °- 

I UULjl ■□••• P en zpracovat vzhle- 
UiBnLJH dem k napdti jmenovi- 

temu (na libovolndm 
vstupu). Napi5e-li se tedy, ie zesilovad je schopen 
zpracovat napeti 1,9 mV jako jmenovitd a ma-li 
pfemodulovatelnost 26 dB, mel by bez zkresleni 
zpracovat je§td napeti 38 mV. 

Pokud jde o definici jmenovitdho napeti, je to 
napdti, kterd je o 10 dB menSi nei napdti, kterd 
vybudi zesilovad na piny vykon. 

Pfemodulovatelnost je d&na konstrukci zesilo- 
vadii. Napr. u tranzistorovych predzesilovacti je 
ddna limitaci tranzistoni. 


M&m sovdtsky pfijimad a poskodil se 
mi v ndm tranzlstor P13A. Cim bych 
mohl poskozeny tranzlstor (nemohu 
ho sehnat) nahradlt? (A. Cizek, 
Praha). 

Tranzistor P13A lze nahradit libovolnym tran- 
zistorem p-n-p z nf rady OC, napf. tranzistorem 
OC71, popr. z fady GC, napr. GC516 apod. 

Jakd Jsou ekvivalenty stargich typii 
tranzistori nasi v^roby, napf. OC72, 
OC169, OC76? (J. Sevdik, Svit). 

Nf tranzistory OC72 a OC76 jdou nahradit 
tranzistory rady GC, napf. GC507 (OC72), 
GC508 (OC76); tranzistor 0069 lze nahradit 
nSkter^m tranzistorem z fady GF501 ai GF505. 
Pfesnd udaje o ndhradach jsou v kataiogu Tesla 
1969/1970. 

★ * * 


Dostali jsme do redakce dopis z podniku 
Cyklos Urbanice, ie jim dochdzeji iddosti radio- 
amatdrh o doddni rhzn^ch soucastek. Druistvo 
Cyklos sddluje, 5e vyrdbi pouze tyto souddstky: 
sitovd transformdtory ST64, v^stupni transform^- 
tory VT37, VT38 a VT39, budici transformdtory 
BT38 a BT39, izolovane zdifky a izolovand kroko- 
svorky. VSechny tyto vyrobky druistvo doddvd 
prodejndxn Radio-elektro a prodejnd Radioamatdr, 
Praha 1, 2itnd 7. 

* * * 


Dostali jsme tdi ndkolik dotazti k dldnku R. Ma- 
jemika: Pfijimad pro VKV z AR 8/69, str. 291. 
VSechny dotazy jsme zaslali autorovi a zde je jeho 
odpovecf. V dldnku jsou dvd podstatnc chyby - 
na obr. 2 je bdze T % blokovdna proti zemi konden- 
zdtorem 3,3 nF (kondenzdtor ‘ je zakreslen ve 
schdmatu). Kondenzdtor je zakreslen omylem, do 
zapojeni nepatri. Druhou chybou je gpatnd vyzna- 
dend polarita elektrolytickeho kondenzdtoru 10 pF 
u kolektoru 7V Kondenzdtor must b^t polarizovdn 
tak, ie jeho kladn^ p61 je na kolektoru T t . Pro 
upfesndni jedtd ndkolik pozndmek. Tlumivka Tl t 
ma jddro feritovd, je to Sroubek z hrnidkovdho 
jddra o 0 10 nebo 14 mm, Kapacitni dioda je 
na desce s plo§nymi spoji nakreslena s obrdcenou 
polaritou - sprdvna polarita je ve schemaru (ka- 
toda - oznacend dervenou tedkou - je pripojena 
na kondenzdtor 3,3 nF a odpor 12 kfi); nebloko- 
vany odpor v emitoru T B je sprdvne 500 D (ve 
schdmatu 300 Q). Odpor je souddsti zdpomd zpetnd 
vazby a pfi volbd jeho velikosti se musime driet 
zdsady, ie vetSl odpor znamend v6t§i gifku pro- 
pustndho pdsma, aJe mendi zesileni a naopak. Blo- 
kovaci elektrolytick^ kondenzdtor u odporu 470 Q 
md byt asi 50 pF nebo vetsi, ve schdmatu je 20 ixF. 
Napdjeni integrovaneho obvodu je na desce s plo§- 
nymi spoji jinak nei ve schdmatu - obd varianty 
jsou vlak zcela rovnocennd. Zaverem jedtd po- 
zndmku k vystupnimu elektrolytickemu konden- 
zatoru - dim bude vdtsi jeho kapadta, tim lep§i 
bude prenos nlzk^ch kmitodtu. S pouiityin repro- 
duktorem stadi kapacita 400 jj,F (dva kondenzdtory 
200 (J.F paralelnd). 

* * * 

Priibdind dostdvdme i mnoho dotazCi k druhdmu 
televiznimu programu. Shromaidujeme postupnd 
iadand informace a uvefejiiujeme je. V tdto rubrice 
bychom dues chteli odpovdddt na iddosti o uve- 
fejndni rozmeni antdn pro druh^ televizni program. 

Vzhledem k tomu, 5e pfijem na vyggich televiz- 
nich kanalech'je u nds zatim „v plenkach“, uve- 
fejdujeme zakladni typy anten pro pfijem druhdho 
televizniho programu podle cs. stdtni normy 
CSN 3672 13. Antdny jsou uvedeny postupnd od 
nejjednodu5§i petiprvkovd se ziskem asi 6 az 7 dB 
pfes dvandctiprvkovou se ziskem asi 10 ai 11 dB 
ai po nejsloiitdjsi devatendctiprvkovou antdnu se 
ziskem 12,5 ai 13 dB. Vsechny antdny jsou urdeny 
k pouiiti s dvouhnkou o impedanci 300 Q. 

Za udaji o antdndch je pfehledne uveden kmi- 
toitovy rozsah televiznich kandlO, na nichi se bude 
v CSSR vysilat druhy televizni program. Prehled 
vysilach a kan&lfi, na nichi budou jednotlivd vy- 
sUace pracovat, je v dldnku o druhdm televiznim 
programu na str. 202 tohoto disla AR. - 



RozmSry pitiprvkovd antdny 


Kandl 

21 ai 26 

27 ai 32 

33 ai 39 

Lb, 

350 

320 

295 

Lz 

290 

285 

240 

Ldi 

266 

244 

226 

Lt>2 

262 

240 

222 

h 

150 

150 

150 

f 

120 

120 

120 

Pi 

30 

30 

30 

P> 

100 

100 

100 

Lc 

250 

250 

250 

d 

‘ 4 

4 

4 

T 

20 

20 

20 


Rozmdry v mm. 



Rozmlry dvanactiprvkovd smSrove antdny s dvojitym 
refiektorem 


Kandl 

21 ai 26 

27 ai 32 

33 ai 39 

Lb, 

350 

320 

295 

Lz 

290 

265 

240 

Tdi 

266 

248 

226 

Z-Di 

262 

244 

222 

ZDa 

258 

240 

218 

Z.D4 

254 

236 

' 214 

I.Ds 

250 

232 

210 

L-Dt 

248 

228 

208 

Lt > 7 

246 

226 

206 

LD t 

244 

224 

204 

Ld> 

242 

222 

202 

h 

150 

150 

150 

f 

120 

120 

120 

Pi 

30 

30 

30 

P% 

50 

50 

50 

P* 

70 

70 

'70 

Pt 

90 

90 

90 

Pt 

110 

110 

HO 

Pi 

125 

125 

125 

Pi 

140 

140 

140 

P. 

155 

155 

155 

Pi 

175 

.175 

175 

Lq 

1 065 

1 065 

1 065 

d 

4 

4 

4 

T 

20 

20 

20 


Rozmdry v mm. 



Obr . 3. Devaienactiprvkova antena 

Rozmdry vyhonnd devatendctiprvkovd antdny 


Kandl 

21 ai 26 

27 ai 32 

33 ai 39 

Lb, 

350 

320 

295 

Lz 

290 

265 

240 

f-Di 

270 

248 

226 

Ld % 

268 

246 

224 

f-Da 

266 

244 

222 

LVi 

264 

242 

220 

Lj)i 

262 

240 

218 

Lb» 

260 

238 

216 

Lt>, 

258 

.236 

214 

Ljii 

256 

234 

212 

Lv, 

254 

232 

210 

L~Diq 

252 

230 

208 

Lbh 

250 

228 

206 

i-Dis 

248 

226 

204 

Lj)n 

246 

224 

202 

Lj)n 

244 

222 

200 ■ 

Lj> ls 

242 

220 

198 

h 

320 

320 

320 

fi 

80 

80 

80 

U 

40 

40 

40 

Pi 

30 

30 

30 . 

Pi 

50 

50 

50 

Pa 

70 

70 

70 

P. 

90 

90 

90 

Pa 

110 

110 

110 

Pi 

125 

125 

125 

Pi 

140 

140 

140 

Pi 

155 

155 

155 

Pi 

175 

175 

175 

Pio p l# 

180 

180 

180 

Lc 

2 145 

2 145 

2 145 

d 

4 

4 

4 

T 

, 20 

20 

20 


Rozmdry v mm. 


Kmitocty kandlu IV* TV pdsma 


Kanal 

Kmitoctovy rozsah 

21 

470 ai 478 MHz 

22 

478 ai 486 MHz 

23 

486 ai 494 MHz 

24 

494 ai 502 MHz 

25 

502 ai 510 MHz 

26 

Sip ai 518 MHz 

27 

518 ai 526 MHz 

28 

526 ai 534 MHz 

29 

. 534 ai 542 MHz 

30 

542 ai 550 MHz 

31 

550 ai 558 MHz 

32 

558 ai 566 MHz 

33 

566 ai 574 MHz 

34 

574 ai 582 MHz 

35. 

582 ai 590 MHz 

36 

590 ai 598 MHz 

37. 

598 ai 606 MHz 

38 

606 ai 614 MHz 

39 

614 ai 622 MHz 
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Urceni jmenovitdho napeti 

a jmenovitdho vykonu neznamdho 
sitovdho transformatoru 

V amat^rskd praxi casto potrebujeme 
idcntifikovat neznamy transformator. 
Pfi urcov&ni jmenovitdho napeti vy- 
chazime z predpokladu, ze pri nem 
pracuje transformator v oblasti koiena 
magnetizacni charakteristiky pri indukc- 
nosti kolem 1 T (ve starych jednotkach 
10000 G). Pri teto indukcnosti jiz klesa 
permeabilita zeleza, coz - se projevi 
zvetsenim rozptylovdho toku. Tento 
tok se uzavira vzduchem, pricemz vy- 
stupuje z transformatoru v ose primarni 
civky. Pri napeti mensim nez je napeti 
jmenovite je mensi i indukce (ktera je 
primo umerna napeti); rozptylovy tok, 
uzavirajici se mimo jadro, je velmi slaby. 
Pri mefeni nemusime napajet primarni 
civku, staci napajet libovolnd vinuti na 
transformatoru. 

Pri identifikaci napajime transfor¬ 
mator ze stfidavdho regulovatelndho 
zdroje, jehoz napeti zvetsujeme plynule 
od nuly. Bude-li napeti na transfor¬ 
matoru blizkd jmenovitemu napeti, 
projevi se nasyceni jadra zvetsenim 
rozptylovdho toku. Ten muzeme indi- 
kovat pomoci zelezndho pfedmetu, 
ktery priblizime tesne k jadru v miste, 
kde rozptylovy tok z jadra vystupuje. 
Rozptylovy tok zelezny predmet jemnd 
rozechveje. Toto chveni znaci, ze 
indukce je asi 1 T a napeti na vsech 
vinutich transformatoru (mefime stri- 
davym voltmetrem) se jen malo lisi od 
jmenovitych svorkovych napeti. 

Zname-li jmenovite napeti transfor¬ 
matoru, muzeme priblizne vypocitat 
i jeho jmenovity vykon. K tomu vsak 
musime znat jeste odpor primarniho 
vinuti. Nemame-li jistotu, kterd vinuti je 
primarni, zmefime cinny odpor vsech 
vinuti. 

K vypoctu jmenovitdho vykonu mu- • 
sime znat dale ucinnost transformatoru; 
zde se vsak musime spokojit s odhadem: 

typ transformdtoru ulinnosl r\ 

zvonkovd, zhavici, napdjeci pro 
tranzistorovd prijimace 0,6 az 0,7, 

napajeci pro sit’ovd prijimace 0,8 az 0,85, 
transformatory o vaze 

nekolika kg 0,9 az 0,94. 

Jmenovity vykon transformdtoru mu¬ 
zeme vypocitat dosazenim do vzorce: 

P = ±=p- ~ [VA; V, £1], 

<kde U je napeti prislusndho (primdr- 
nxho) vinuti, * 

R odpor tohoto vinuti, 

P hledany vykon transforma¬ 
toru. 

Nevime-li, kterd vinuti je primarni, 
vypocteme jmenovity vykon pro vsechna 
vinuti. Vinuti, u nehoz vyjde nejvetSi 
v^kon, je vinuti primarni. Jeho vykon je 
soucasne jmenovit'ym vykonem trans¬ 
formdtoru. U transformatoru s vdhou 
kolem 1 kg a s primarnim napetim 
220 V lze vykon vypocitat ze zjedno- 
dusendho vzorce 


P = 


2 000 

R 


[VA; Oj. 


Urcovani napeti a vykonu transfor¬ 
mdtoru uvedenymi postupy je vdci citu 
jak v odhadu kritickd rozptylovd magne- 
tizace, tak i v odhadu ucinnosti. Je proto 
nutnd nacvicit si uvedend postupy na 
transformatorech s typovym stitkem 
nebo jinymi presnymi udaji. 

Pozn. red. - Nasyceni jadra lze pohodlnfcji indi- 
kovat m£remm magnetizaCniho proudu (proudu 
naprazdno). PH prekroceni jmenoviteho napeti (tj. 
po presyceni jidra) se tento proud pri zvdtSovani 
napeti prudce zvetSuje. 

Petr Kurka 

Casovy spinac pro zvetsovaci pristroj 

K hlidani osvitove doby pfi zvetso- 
vdni jsou v prodeji expozicni hodiny; 
jsou vsak pomerne drahd. Amatdrsky 
zhotovene tranzistorovd casovd spinace 
vyzaduji znalost radiotechniky a na- 
klady na jejich zhotoveni nejsou rovnez 
zanedbatelnd. 

Ke zhotoveni levneho spinace pro 
zvetsovaci pristroj lze vsak pouzit napr. 
samocinny schodisfcvy jednopdlovy spi¬ 
nac typu SA-10, ktery je bezne v prodeji 
a jehoz cena je Kcs 35,—. Spinac je 
doplnen o maly pdckovy jednopolovy 
prepinac a vhodnd tlacitko (obr. 1 ). 

Vystup pro zvetsovaci pristroj je ze 
dvou izolovanych zdirek, jez jsou od 
sebe vzdaleny na roztec vidlice, tj. 
19 mm. Prepinac, tlacitko a zdirky jsou 
vhodne upevneny v krytu samocinneho 
spinace. K nastaveni potrebn^ho casu 
je nutno vyv^st serizovaci sroub kata- 
raktu stenou krytu spinace - na kotouc 
sroubu pripajime trubicku nebo hfidel 
006 mm a deice asi 20 mm. 

Spinac upevnime ve svisl£ poloze, do 
zdirek zasuneme vidlici zvetsovaciho 
pristroje a snuru casov^ho spinace zasu¬ 
neme do zasuvky. V jedn 6 poloze pre- 
pinace sviti zvetsovaci pristroj trvale. 
Prepnutim prepinace do druh^ polohy 
svetlo zhasne. Stlacenim tlacitka se 
uzavre obvod civky spinace, ktera 
vtahne jadro a kontaktem zapne svetlo 
zvetsovaciho pristroje na dobu nasta- 
venou kataraktovou spousti. Po ubeh- 
nuti nastaveni doby svetlo zvetsovaciho 
pristroje zhasne. 

Zasroubovanim serizovaciho sroubu 
se doba expozice prodluzuje, vysroubo- 
vanim se zkracuje. Dobu expozice lze 
nastavit od 5 vterin do 5 minut. 

Vhodnou upravou ocelov 6 pruzinky 
(doseda do zoubku kotouce serizovaciho 



sroubu) je zajistena jemnd aretace na¬ 
staveni doby expozice. 

Uvedeny casovy spinac lze pouzit 
vsude tam, kde je treba casov^ omezit 
dobu pripojeni elektrickeho spotrebice. 

Vladimir Koukal 

Uprava fotoblesku £ajka 

U tohto fotoblesku sa dosf casto 
stava, ze sa prerazia usmerhovacie ger- 
maniov 6 diody D72 zapojene do mosti- 
ka. 

Pri napajani fotoblesku zo siete je 
zavern^ napatie U z posobiace na dvo- 
jicu didd D\ a D 2 (pri kladnej polvlne 
na svorke „ 1 “) asi 600 V (uvazujeme 
maximalnu hodnotu napatie' siete 
U m = 310 V plus napatie na konden- 
zatore Uc == 300 V). Toto zavernd 
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napatie U z sa rozdeli na zavernd na¬ 
patie £/zi diddy D 1 a zdvern^ napatie 
Uz .2 diody D%. Pretoze odpory tychto 
diod v zavernom smere su rozdielne, 
budu aj f/zi a U z 2 rozdielne. V krajnom 
pripade niektord z nich moze byt’ vacsie 
ne^ katalogove zavernd napatie, ktord 
je pre tento typ diod Ul hv = 400 V. 
Napriklad sa stalo, ze pri merani dvoch 
didd D72 pri t / K a = 300 V bol zpatny 
prud jednej diody 7ka = 15 a druhej 
mensi nez 1 pA (obr. 1 ). 
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Obr. 2. 


Nerovnomernd rozdelenie napatia na 
germaniovych diodach sa bezne odstrani 
pripojenim paralelndho odporu asi 
500 kD k diode. U tohto fotoblesku vsak 
nejde pripojif k styrom diod&m styri 
odpory pre nedostatok miesta. Pre to sa 
zapojenie upravi na jednocestny usmer- 
novac, pre ktory sa pouziju dve diddy 
D7Z z povodndho zapojenia. Tieto za- 
pojime do serie a pre rovnomerne roz- 
lozenie napatia pripojime ku kazdej 
didde paralelne odpor 500 kQ/0,5 W 
(obr. 2). Pri takejto uprave sice menic 
nabija dlhsi cas, ale nie su ziadne na- 
klady na upravu a ziskame dalsie dve 
diddy. Pri napajani zo siete je cas nabi- 
jania kondenzdtora asi 10 sekund. Tieto 
dve diddy mozme nahradit’ aj jednou 
kremikovou diddou KY705. 

Ak nechceme menit? povodne dvoj- 
cestne usmernenie, pouzijeme miesto 
germaniovych diod kremikovd KY704 
alebo KY705. Tieto diddy nepotrebuju 
paralelny' odpor, pretoze maju vefmi 
vysoky odpor v zavernom smere. 

V pripade, ze sa diddy preblju, elek- 
trolyticky kondenzator je velmi nama- 
hany a zvysuje svoj zvod. Je dobre takto 
poskodeny kondenzator skusit’ formovaf 
napatim 30 az 50 V po dobu 24 hodin. 

J. Cajka 





SoUcastKY 


na na§em 
trhu #4 


Miniaturni elektrolyticke kondenza- 
tory (typ 1) TE 980 az TE 993 

Pouzitu - Nejdulezitejsi oblasti po- 
uziti techto kondenzatoru v elektronice 
je filtrace nap&jecich napeti v radiotech- 
nickych pristrojich. 

Provedeni. - Elektrolyticke konden¬ 
zatory jsou v hlinikovych pouzdrech 
s medenymi pocinovanymi vyvody. 
Kondenzatory jsou utesneny tvrdou 
pryzi; jsou vhodn£ i pro plosne spoje. 
Rozmery jsou na obr. 1. 



Obr. L 


Technicke udaje 

Rozsah provozntch teplot: —10 °C az 
+ 70 °C. 

Dovolend tolerance podle CSJV 35 8353: 
pri jinenovitem napeti konden¬ 
zatoru az 150 V je .tolerance 
—-10 az +100 %, pri jmenovi- 
tem napeti vetsim nez 150 V 
—l0az+50’%. 

Zbytkovy proud: zbytkovy proud prote- 
kajici elektrolytickym konden- 
zatorem po prilozeni provoz- 
niho napeti vytvari na anode 
latky, udrzujici dielektrikum 
v provozuschopn^m stavu. Pro¬ 
to se musi elektrolyticke kon¬ 
denzatory (jsou-li skladovany 
bez napeti dele nez 30 dni) pred 
zapojenim podrobit tzv. polari- 
zaci. Kondenzatory ~ se polari- 
zuji prilozenim stejnosmern6ho 
napeti, jehoz velikost se po- 
stupne zvctsuje az na jmenovi- 
tou hodnotu. 

Napeti: napeti uveden£ na kondenzato¬ 
ru je tzv. jmcnovite napeti, coz 
v praxi znamena, ze elektrolytic- 
k€ kondenzatory lze trvale pri- 
pojit na uvedend jmcnovite na- 
peti. Pritom lze vsak kondenz&- 
tory maximalne petkrat v hodi- 
ne zati^it po dobu nejdtSle jedn^ 
minuty tzv. spickovym napetim, 
jehoz velikost je uvedena u kazd£- 
ho typu v nasledujick tabulce 
(uvedena jmenovit^ napeti jsou 
vzdy stejnosmerna!). • 


TE 980, jmenovit£ napeti 3 V (spickov6 
napeti 4 V) 


Jmenovita 
kapacita 
[|xF] “ 

Rozm&ry 1mm) 

Zbyt¬ 
kovy 
proud 
[^A] • 

Cena 

Kis 

0 D x Li 


.0 d 

- 500 

; 1 000 

V8,5 X24 

10 X 24 

UJ UJ 
O' p 

0,8 

0,8- 

65,0- 
HO,0' 

6,50 

8,— 


TE 981, jmenovitd napeti 6 V (spickovd 
napeti 8 V)' 


Elektrolyticke kondenzatory (typ 2) 
s pajecimi ocky TC 530a a i TC 536a 


10 

3,2x11 

40 

0,6 

5,0 

5,— 

20 

4,2x11 

40 

0,6 

6,0 

5,50 

50 

5,3x11 

40 

0,6 

15,0 

*6,50 


TE 982, jmenovit£ napeti 10 V (spickov£ 
* napeti 12 V) 


500 

10 X24 

30 

0,8 

170,0 

6,50 

1 000 

11,5x29 

30 

0,8 

320,0 

9,— 


Pou^iti kondenzdtoru je stejn£ jako 
u typu TE 980 az 993, provedeni se li& 
jinou' konstrukei vyvodu (obr. 2). 
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Technicke udaje 


TE 984, jmenovit^ napeti 15 V (spickov^ 
napfcti 18 V) 


5 

3,2x11 

40 

0,6 

3,7 

5,— 

10 

4,2x11 

40 

0,6 

7,5 

5,50 

20 

5,3x11 

40 

0,6 

15,0 

5,50 

50 

6,5x11 

30 

0,8 

37,5 

4,20 

100 

8,5.x 16 

30 

0,8 

65,0 

4,60 

200 

8,5x24 

30 

0,8 

110,0 

5,— 

500 

11,5x29 

30 

0,8 

245,0 

6,50 

1 000 

14 x29 

30 

0,8 

470,0 

9,— 


TE 986, jmenovit^ napeti 35 V (spickov^ 
napeti 40 V) 


2 

3,2x11 

40 

0,6 

5,0 

5,— 

' 5 

4,2X11 

40 

0,6 

8,7 

5,50 

10 

5,3x11 

40 

0,6 

17,5 

5,50 

20 

6,5 x 16 

30 

0,8 

35,0 

4,20 

50 

8,5 x 16 

30 

0,8 

72,5 j 

4,70 

100 

8,5 x 24 

30 

0,8 

125,0 

4,90 

200 

11,5 X 29 

30 

0,8 

230,0 

5,50 

500 

14 x29 

30 

0,8 

545,0 

7,50 


TE 988, jmenovit^ napeti 70 V (spickove 
napeti 80 V) 


0,5 

3,2X11 

40 

0,6 

5,0 

5,— 

1 

3,2x11 

40 

0,6 

5,0 

5,— 

2 

4,2X11 

40 

0,6 

7,0 

5,50 

5 

5,3 Xil 

40 

0,6 

17,5 

5,50 

10 

6,5 X 11 

30 

0,8 

35,0 

4,20 

20 

8,5 X 11 

30 

0,8 

62,0 

4,30 

50 

8,5 X24 

30 

0,8 

125,0 

4,80 

100 

11,5 X 29 

30 

0,8 

230,0 

1 5,50 

200 

14 X 29 

30 

0,8 

440,0 

6,50 


TypovS 

oznaceni 

TC 

Jmeno¬ 

vita 

napSti 

IVJ 

Jmeno¬ 

vita 

kapacita 

taF] 

Rozmery 

[mm] 

Cena 

K£s 

0 Dxl 

L 

530a 

12 

500 

20X41 

60 

7 — 

530a 

12 

1 000 

25X46 

65 

9,— 

531a 

30 

200 

20X36 

55 

5,50 

531a 

30 

500 

25X46 

65 

7,50 

532a 

50 

100 

20X36 

55 

5,50 

532a ' 

50 

200 

20X41 

60 

6,50 

533a 

160 

50 

20X36 

55 

7,— 

533a 

160 , 

100 

25X46 

65 

8,50 

534a 

250 

50 

20X41 

60 

7,50 

535a 

350 

20 

20X36 

55 

7,— 

535a 

350 

50 

25X46 

65 

10,— 

536a 

450 

10 

20X36 

| 55 

6,50 

536a 

450 

20 

20X46 

: 65 

6,— 

536a 

450 

50 

25X61 

, 80 

u,— 


Elektrolyticke kondenzatory (typ 2) 
s centralni matici TC 517a az TC 521a 


Pouziti kondenzatoru je stejn£ jako 
u predchozich typu, provedeni je zrejm£ 
z obr. 3. 
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Technicke udaje 


TE 990, jmenovit^ napeti 160 V (spic¬ 
kove napeti 184 V) 


2 

6,5 X 16 

30 

0,8 

16,0 

5,— 

10 

10 X 24 

30 

0,8 

68,0 

5,50 

20 

11,5X29 

30 

0,8 

117,0 

5,50 


TE 992, jmenovitd napeti 350 V 
(spickov6 napeti 385 V) 


0,5 

6,5 X16 

30 

0,8 

8,7 

5,50 

2 

8,5 X16 

30 

0,8 

35,0 : 

5,50 

5 

10 X 24 

30 

0,8 

72,5 

5,50 

10 

11,5 X 29 

30 

0,8 

105,0 

6,— 

20 

14 X29 

30 

0,8 

230,0 

7,— 


TE 993, jmenovit£ napeti 450 V 
(spickov6 napeti 495 V) 


0,5 7 ■ 

6,5 x 16 

30 

0,8 

11,2 

■ 5,50 

1 

8,5 x 16 

30 

0,8 

22,5 

5,50 

2 

8,5X24- 

30 

0,8 

-45,0 

5,50 

5 

11,5x29 ' 

30 

0,8 

87,5 

6,— 

10 

14 X 29 

30 

1 

0,8 

135,0 | 

6,50 


Typove 

oznaceni 

TC 

Jmeno- 

vite 

napeti 

Jmeno¬ 

vita 

kapacita 

tuF] 

* Rozmery 
[mm] 

Cena 

K£s 

0 D 

z. 

517a 

250 

32 

25 

45 

7,—* 

517a 

250 

50 

25 

45 

9 — 

517a 

250 

10+10 

25 

45 

8,— 

517a 

250 

20+20 

25 

45 

9,50 

' 517a 

250 

50 + 50 

25 

55 

12,50 

519a 

350 

50 

25 

55 

10,50 

519a 

350 

100 

35 

45 

14,50 

519a 

350 

200 

35 

70 

22,— 

519a 

350 

20 + 20 

25 

55 

11,— 

519a 

350 

50 + 50 

35 

45 

16,— 

519a 

350 | 

100+100 

35 

70 

24,— 

521a 

450 1 

20 

25 

45 

9,—' 

521a 

450 

50 , s 

25 

55 

12,— 

521a 

450 

100 

35 . 

70 

16,— 

521a 

450 

200 

35 

90 

26,— 

521a 

450 

10+10 

25 

. 45 

To'— 

521a 

450 

| 20 + 20 

+.35. „ 

i 45 

12,50 

521a 

450 

50 + 50 

35 

70 

19,— 

521a 

. 450 

ioo+ioo; 

35 

90 

30,— 



A. Myslfk, OK1AMY 



Velmi vdecnym nametem s moznosti 
mnoha aplikaci jsou elektronicka rel£. 
Krome casov^ho rel6, kterA bylo po- 
psano v Dilne mladAho radioamat^ra 
v roce 1968, jsme se v t6to rubrice 
elektronickymi relA jeste nezabyvali. 
Nekolik dalsich navodu bude tedy veno- 
vano tomuto t^matu. 

Akusticke rele 

Princip a funkce 

Blokove schema akustickeho rel£ je 
na obr. 1. Akusticky signal (napr. pisk¬ 
nuti) je premenen mikrofonem na signal 
elektricky'. Ten se zesili, usmemi, zpra- 
cuje na puls obdAlnikoveho tvaru a pri- 
vede na klopny bistabilni obvod, na 
jehoz vystupu je mechanickA rele. Bista¬ 
bilni klopny obvod ma dva stabilni sta- 
vy - rel£ je bucf sepnuto, nebo rozepnuto. 
Kazdy puls men! stav klopn^ho obvodu. 
Znamena to tedy, ze na prvni pisknuti 
re!6 sepne, na druh6 pisknuti rozcpne 
atd. Akusticke reld ma ctyri stupnc: 
zesilovac mikrofonem prijatAho signAlu, 
tvarovaci obvod (ten premeni vstupni 
signal na obd£lnikov6 pulsy), bistabilni 
klopn^ obvod (ovlada se pulsy z tvaro- 
vaciho obvodu) a koncovy stupen, ktery 
indikuje stav klopneho obvodu a pro- 
strednictvim mechanick£ho rele umoz- 
nuje ovladat jakykoli vnejsi elektricky 
obvod (spotrebic). 

Z uvedenych stupnu mame v „sorti- 
mcntu“ modulu nasi Stavebnice pouze 
jeden. Je to nizkofrekvencni zesilovac 
(predzesilovac), ktery slozime z mo¬ 
dulu MNF1 a MNF6. Ostatni moduly 
musime zhotovit. Protoze bistabilni 
klopny obvod a tvarovaci obvod jsou 
zakladnimi obvody ve spinaci technice 
a budeme je jeste nekolikrat pouzivat, 
venujeme popisu techto modulu pone- 
kud vetsi pozornost. Schema cel^ho za- 
rizeni, popis, nastavovani a uvadeni do 
chodu a moznosti praktickych aplikaci 
budou az v pristim cisle. 

Bistabilni klopny obvod MKOI 
Zapojeni a funkce 

Zapojeni bistabilniho klopneho obvo¬ 
du je na obr. 2. Zakladni vlastnosti 
tohoto obvodu je, ze md dva stabilni 
elektricke stavy; bud je T\ ve vodiv^m 
stavu a Ta uzavren, nebo naopak. Zadny 
jiny stav nemuze nastat. V.zakladnim 
zapojeni „preklapime“ obvod tim, ze 
pulsy privddime stridave na bAzi prvni¬ 
ho a druhAho tranzistoru. Pokud 
chceme, aby signaly privAden£ do stej- 
n6ho mista preklapely trvale obvod 
z jednoho stavu do druh^ho a zpet, mu¬ 
sime zakladni zapojeni rozsirit o diodov6 
hradlo, ktere vstupni signal propusti 
jednou na bazi prvniho tranzistoru, 
podruhA naBAzi druh^ho tranzistoru. 

Predpokladejme, ze je tranzistor T\ 
ve vodiv&n stavu. Tece jim tedy proud 
a na kolektoru je proti zemi mal6 napeti, 
priblizne rovne ubytku napeti na emito- 


rov£m odporu Ri. Protoze bAze tran¬ 
zistoru 7“a dostAvA pfedpeti z delice 
R 2 ,Ra (jehoz homi konec je pripojen na 
kolektor 7~i), je tranzistor T% uzavren, 
na jeho kolektoru je turner cel 6 napeti 
zdroje a delic RsjRz vytvAri na bAzi 
tranzistoru Ti dostate6n£ velkA predpeti 
ke stabilizovAni tohoto stavu. Nyni pri- 
vedeme na bazi tranzistoru zApomy 


GS501 2xGA206 GS501 



Obr. 2. Zapojeni modulu MKOI 


puls. Tranzistor se na okamzik uzavre. 
Tim se zvetsi napeti na jeho kolektoru, 
zvetsi se napeti baze 7g a druhym tran-' 
zistorem potece proud. V tom okamziku 
se zmensi napeti na kolektoru a na¬ 
peti baze tranzistoru Ti se zmensi 
temer k nule (vzhledem k emitoru). 

I kdyz jiz mezitim puls skoncil, tran¬ 
zistor Ti zustane uzavren. Oba tran- 
zistory si tedy ,,vymenily funkci <£ . Zd- 
porny puls na bazi tranzistoru T 2 muze 
tedy opet pfeklopit obvod do puvod- 
niho stavu. 

Zbyva jeste vysvetlit cinnost diodo- 
vdho hradla£)i,Z) 2 . Diody jsou pripojeny 
jednim koncem (pres odpor R$) na 
emitorovy odpor Ri , na nemz je trvale 
stejne napeti (jednou vede jeden tran¬ 
zistor, podruh^ druh^, protekajici proud 
a tedy i ubytek napeti je stdle stejny). 
Druhy konec diody je zapojen na bazi 
tranzistoru. Jedna z bdzi tranzistoru ma 
vzdy vzhledem k emitoru vetsi napeti 
(u tranzistoru, ktery je otevren), druha 
z bazi ma vzhledem k emitoru napeti 
temer nulovd (u zavren^ho tranzistoru). 
Jak preklapi klopny obvod, vede stri- 
dave jedna nebo druhd dioda a vstupni 
signal prichdzi na bdzi prvniho nebo 
druheho tranzistoru. Pri prvnim pulsu 
tedy obvod preklopi, pri druhym se 
vrati do vychoziho stavu atd. 

Pouzite soucastky 

Na pouzit6 soucastky se nekladou 
zadn£ zvla§tni naroky (miniaturni odpo- 
ry jsou typu TR 112a, kondenzatory 
jsou prevazne styroflexov^). Diody jsou 
kremikove, vyhovi ovsem i germaniov^ 
hrotov^ diody libovoln^ho typu. Ve 
vzorku byly pouzity spinaci tranzistory 
GS501. Nenl to podminkou - obvod 
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Obr. 1 . Blokove sche¬ 
ma akustickeho rele 



Obr. 3. Rozmisteni soucdstek modulu MKOI 
na desticce s plosnymi spoji 


pracuje i s libovolnymi nizkofrekvend- 
nimi tranzistory. Je vsak treba, aby oba 
tranzistory mely priblizne stejny zesilo- 
vaci cinitel a zbytkovy proud. Vsechny 
soucastky jsou umisteny na desticce Sma- 
ragd MKOI. Obrazec plosnych spoju 
a rozmisteni soucastek na desticce je na 
obr. 3 a 4. 

Uvadeni do chodu a pouziti 

Vlastni klopny obvod pri pouziti 
uvedenych soucastek pracuje na prvni 
zapojeni. Jeho cinnost vyzkousime tak, 
ze pripojime na kolektor jednoho 
z tranzistoru voltmetr (s co nejvetsim 
vnitfnim odporem, nejm^ne 10 kD/1 V). 
Vezmeme plochou baterii, jeji kladny 
p61 spojime se zapornym pdlem napaje- 
ciho zdroje pro klopny obvod a k jejimu 
z&pornemu p61u pfipojime napr. me- 
rici hrot. Hrotem se potom dotykame 
stridave bazi obou tranzistoru. Vychylka 
voltmetru se bude skokem menit asi 
z 10 V na 2 V. tJmyslne uv&dim „doty~ 
kAme se stridave obou bazi“, nebof 
k preklapeni obvodu ze spolecndho 
vstupu pres diodove hradlo jsou treba 
^ulsy s yelmi strmou nabeznou hranou. 
Cinnost diodov^ho hradla muzeme vy- 
zkouset az po zhotoveni dalsiho modulu, 
kterym je tvarovac pulsu. 

Pouziti bistabilniho klopneho obvodu 
je velmi sirok£. Je jednim ze zdkladnich 
obvodu elektronickych pocitacu a vsech 
tzv. „chytrych“ zafizeni. V'nasi staveb-^ 
nici ho pouzijeme ke konstrukci ruznych 
elektronickych reU. 



Obr. 4: Modul MKOI 


Rozpiska pouzitych soucastek 


Tranzistor. GS501, ^ 

Dioda GA206- 
Odpor TR 112a, 220 Q 
Odpor TR‘ll2a, 2,2 kQ 
Odpor TR 112a, 5,6 kQ ' . 

Kondenzator 220 pF, styroflex 
Kondenz^tor 330 pF, styroflex 
Kondenzator 10 nF, keramicky polStAfek 
Kondenzitor 15 nF, keramicky polStifek 
Objimka na tranzistor (neni nutn6) 
Destiika s ploSnymi spoji Smaragd MKO.l 


-2 ks 
2 ks 

1 ks 
5 ks 

2 ks: 

1 ks 

1 ks 
1 ks 

1 ks 

2 ks' 









Tvarovaci obvod MTOI 
- Zapojeni a funkce 

Pri ovl&dani bistabilniho klopneho 
obvodu zjedineho vstupu obvod pri ka2- 
dem dalsim pulsu preklapi. Je-li tedy 
puls dels:, maze byt jeho pokracovani 
nebo jjzakolisani'* prijato klopnym 
obvodem jako dalsi puls a klopny obvod 
muze preklopit nekolikrdt za sebou. 
Protore mechanicke rele (na vystupu 
obvodu) nestaci pochopitelne tak rychie 
deje sleclovat, vysledny jev muze byt 
takovy, jako,kdyby klopny obvod vubec 
nemenil svuj stav. Proto je nutne upra- 
vit ovlddaci pulsy tak, aby mely co nej- 
strmejsi nabeh (aby od vzniku pulsu do 
jeho maximalm velikosti uplynulaco nej¬ 
kratsi doba, obvykle asi 1 mikrosekun- 
da) a aby byly co nejkratsi. Pulsy se 
upravuji tvarovacim obvodem (obr. 5). 

Prvni dva tranzistory tvofi tzv. 
Schmittuv klopny obvod. Je to mono- 
stabilni obvod (ma pouze jeden sta- 
bilni stav; ve druhem stavu setrva pouze 
po dobu trvani vstupniho pulsu). Pro¬ 
tore preklopeni z klidoveho stabilni- 
ho stavu do druheho stavu je velmi 
rychie, meni tvarovaci obvod vstupni 
pulsy t6m6r libovolneho tvaru na pulsy 
obdeinikove? tj. na pulsy s velmi strmym 
ndbehem. Cinnost obvodu se £astecne 
podobd cinnosti bistabilniho klopneho 
obvodu, chybi vsak vazba z kolektoru 
druheho tranzistoru zpet na bazi prvni- 
ho tranzistoru. 

V klidov£m stavu vede tranzistor Tg. 
Proud protekajici emitorovym odporem 
vytvori na odporu ubytek napeti. Pro- 
toze emitorovy odpor slouzi i pro 
a bdze Ti neni pripojena na zadne na- 
peti, je tranzistor T\ uzavren (bdze je 
zdpornd proti emitoru). Privedeme-li 
na vstup kladn^ puls, otevre se tranzistor 
Ti, zmensi se napeti na jeho kolektoru 
a tim i na bazi napajene z delice 
R 4j R 5 . Tim se uzavre tranzistor T% 
a zvetSi se napeti na jeho kolektoru 
(pouze po dobu trvani pulsu). Kladnym 
pulsem se otevre jinak zavreny tran¬ 
zistor Tz - tim se zmensi napeti na jeho 
kolektoru (o ubytek na kolektorov^m 
odporu i2g). Na vystupu se objevi zd- 
pomy puls. V§echny 6asov£ konstanty 
vazebnich prvku jsou voleny tak male, 
aby vysledny puls byl co nejkratsi. 

Pouiite sou£astky 

Pou2it6 soucdstky jsou tem6r stejn^ho 
druhu jako u predchoziho, modulu. 
Miniatumi odpory jsou typu TR 112a, 
kondenzdtory jsou polstarkove kera- 
mick6, popr. styroflexove. Tranzistory 
GS501 lze nahradit libovolnymi nizko- 
frekvencnimi tranzistory. VSechny sou¬ 
nds tky jsou na desti£ce s plosnymi spoji 
Smaragd MTOI (obr. 6, 7). 
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Uvadeni do chodu a pouziti 

Obvod s uvedenymi soucastkami musi 
pracovat na prvni zapojeni. Jeho cinnost 
muzeme overit pouze osciloskopem 
a zdrojem definovanych pulsu - neni to* 
vsak treba, reprodukovatelnost tvarova- 
ciho obvodu byla vyzkousena. 

Pouziti je opet univerzalni; turner 
vsude, kde se klopne obvody ovladaji 
nedefinovan^mi pulsy, mel by jim byt 
predrazen tento tvarovaci obvod. Ve 
stavebnici bude take pouzit ve vetsine 
zapojeni elektronickych rele. 

Rozpiska pouzitych soucastek 


Tranzistor GS501 3 ks 

Odpor TR 112a, 82 Q Iks 

Odpor TR 112a, 390 Q 1 ks 

Odpor TR 112a, 1 kQ 2 ks 

Odpor TR 112a, 1,5 kQ - 1 ks 

Odpor TR 112a, 2,2 kQ 1 ks 

Odpor TR 112a, 6,8 kQ 1 ks 

Odpor TR 112a, 33 kQ 1 ks 

Odpor TR 112a, 68 kQ 1 ks 

Odpor TR 112a, 0,22 MQ Iks 

Kondenzator 51 pF, keramick^ 1 ks 

Kondenzator 180 pF, styroflexovy 1 ks 

Kondenzator 6,8 nF, styroflexovy 2 ks 

Objlmka na tranzistor 3 ks 

Destiika s plo§nymi spoji Smaragd MTOI 1 ks 


Modul s rele, MRel 
Zapojeni a funkce 

Modul MRe 1 (obr. 8) je obvod, 
umoznujici ovladat mechanicke rele 
z vystupu klopneho obvodu, Rele LUN 
2621.41 je zapojeno v kolektoru tran¬ 
zistoru GC500. Dostane-li se na vstup 
modulu A z&porne napeti vetsi nez je 
Zenerovo napeti Zenerovy diody po- 
uzite jako vazebni eien, otevre se tran¬ 
zistor a sepne rele v jeho kolektorovem 
obvodu. Potrebny kolektorovy proud se 


KZ721 GC500 



Obr . 8. Zapojeni modulu MRel 



Obr . 9, Rozmisteni soucastek modulu MRel 
na desticce s plolnymi spoji 



nastavi podle vstupniho napeti trim- 
rem Ri. _ 

Pouzite sou£astky 

Modul je sestaven na desticce Sma¬ 
ragd MRe 1. Obsahuje rele LUN 
2621.41, tranzistor GG500, odporovy 
trimr 0,1 MQ a Zenerovu diodu KZ721. 
Obrazec plosnych spoju a rozmisteni 
soueastek jsou zrejme z obr. 9 a 10. 

Uvadeni do chodu a pouziti 

Uvadeni do chodu spociva v nasta- 
veni proudu baze odporovym trimrem 
tak, aby tranzistorem tekl kolektorov^ 
proud potrebny k sepnuti rele. Modul 
se bude pouzivat jako vystupni prvek 
vsech popisovanych elektronickych rele. 

Rozpiska pouzitych soucastek 


Tranzistor GC500 1 ks 

Rele LUN 2621.41 1 ks 

Zenerova dioda KZ721 , 1 ks 

Odporovy trimr 0,1 MQ 1 ks 

Desticka s ploSn^mi spoji Smaragd MRel 1 ks 



Obr . 10. Modul MRel 
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Popisovany jednoduchy kohvertor je vhodny k prevodu signdlu IV. a V. televizniho pasma na 
signal I. TV pasma vhide tam , kdeje pHjimany signal dostatelne silny. Konvertorje nendrocny 
na stavbu a nastaveni. 


Vstupni dfl konvertoru 

Vstupni dil je umisten v casti konver¬ 
toru (obr. 1) oznacen^ „ vstupni dil 4 ' 
a je prepazkami oddelen od ostatnich 
dilft. Obsahuje vstupni vazebni smycku 
L \, rezonancni obvod Ci, £ 2 , vazebni 
smy£ku £3 se seriovym odporem Ri 
a blokovacim kondenzatorem C 2 . 

Vstupni dil a oscil&tor je resen vede- 
nim A/4 s kapacitnim zakoncenim 
(obr. 2). Rozmery obou dutin jsou pri- 
blizne 19 X 19 mm (obr. 3). Charakte¬ 
risticka impedance dutiny je 150 O. Pru¬ 
mer vnitrniho vodice (jak u vstupniho 
dilu, tak i u oscilatoru) bude 


C rezonancni kapacita [F], 

Z charakteristicka impedance 

[O]- • 

Rezonancni kapacita C se skladd 
z vlastni ladici kapacity a paralelnl pa- 
razitni kapacity, kterou odhadneme na 
1 pF. Jako vlastni ladici kondenzator 
slouzi dolacfovaci skleneny trimr s ka- 
pacitou 0,5 az 4 pF. 

Maximalni kapacita Cje 

Cm ax = 4+ 1 =5 pF. 

* Minimdlni kapacita Cje 

Cmin — 0,5 -f- 1 = 1,5 pF. 


vsicprii dil osdl-smesovac ostil&tor vystupnt dil 



l\ = 

3.10 10 1 

— 2,95.10 9 arctg 2,95.10°. 5. TO 12 .15<j - 

= 10,2 arctg 0,45 — 3,6 cm. 

D6lka vnitrniho vodice pro f = 
= 790 MHz, co = 4,96 . 10 9 Hz, £ = 
= 150 Q, co = 3 . 10 10 cm s' 1 a 
Cmin = 1,5 pF bude 


I2 ~ 

3.10 10 1 

“4,96.10 9arCtg 4,96.10 9 .1,5.10’ 12 .i50" 

= 6,04 arctg 0,895 — 4,2 cm. 

Stredni d£Ika vodice pro vstupni dil 
i pro oscilator bude 




h + I 2 3,6 + 4,2 


— 3,9 cm. 


2 ” 2 

D^lku vnitrniho vodice pocitame od 
mista prichyceni az k os£m kondenzd- 
toru Ci.nebo Ce. 

Spravnost vypoctu d£lky vnitrniho 
vodi£e lze overit vztahem pro urceni 
vlastni indukcnosti prim^ho nemagne- 
tick^ho vodice s d^lkou mnohem vetsi 
nez je jeho prumer a z maximalni a mi- 
nimdlni kapacity ladiciho kondenz&- 
toru. 

Indukcnost vodice nalezneme v AR 
8/69, str. 308. Pro d£lku 3,9 cm a pru¬ 
mer vodice 1,6 mm je £ — 0,028 pH. . 

Maximalni rezonancni kmitocet ob- 
vodu s Cmin = 1,5 pF a £ ~ 0,028 pH 
je: 

f 1 

* J max — 


1 


2 n\LC 


= 780 MHz. 


2n ]/0,028. ]0-®. 1,5.10 -12 

Minim&lni rezonancni kmitocet ob- 
vodu s Cmax = 5 pF a £ — 0,028 pH je: 

1 


/« 


2n j/0,028 . 10- 6 . 5 . 10~ 12 
= 420 MHz. 


Obr. I. Schema konvertoru pro IV. a V. TV pasmo. Vsechny kondenzdtory jsou keramicke , 
vlechny odpory miniaturni. Rz vybereme tak , a by Ic pouziteho tranzistoru byl3a£4mA; 
Ci zapojime pouze pfi prtjmu vyUich kanalu (kanal 40 a dalH) 


log d = log 1,08£> 


z 

138 


kde d je prumer vnitrniho vodice 
[mm], 

D rozm£r dutiny [mm] a 
Z charakteristicka impedance 
[O], - 

Po dosazeni 


log d = 1,08 . 19 


150 

138 


Parazitni kapacita je volena zameme' 
velkd, nebot’ je mnohem snazsi rezo¬ 
nancni kmitocet obvodu snizit (v ob- 
vodech s rozlozenymi prvky) nez zvysit. 

D61ka vnitrniho vodice pro: f — 
= 470 MHz, co = 2,95 . 10 9 Hz, Z = 
= 150 Q, Co = 3 . I0 10 cm Cmax = 
= 5 pF bude 


Vypocet je pouze informativni, protoze 
neuvazuje charakteristickou impedanci 
obvodu a neuvazuje vliv okoli na vlastni 
indukcnost vnitrniho vodice, ke kon- 
trole vsak vyhovi. 

Rezonancni obvod Ci, L% jednak vy- 
bira vstupni signal zadan^ho kmitoctu 
a jednak zamezuje vyzarovani oscili- 
toru do okoli, nebot’ oscilator kmita vzdy 
na kmito6tu nizsim o kmitocet druh^ho 
televizniho kanalu. 


log d - 0,223, 
d — 1,67 mm. 

Prumer vnitrniho vodice se miaze po- 
hybovat v rozmezi 1,5 az 1,7 mm. 

D^lku vnitrniho vodice vypocteme pro 
za^atek IV. televizniho pasma (f = 
= 470 MHz, co = 2nf = 2,95.10 9 Hz) 
a pro konec pdt^ho televizniho 
pdsma (/ — 790 MHz, co — 2.jr/ = 
= 4,96 . 10 9 Hz). Z obou v^sledku 
vypocitdme aritmeticky prumer a cely 
vypocet zkontrolujeme pomoci vztahu 
pro vypocet vlastni indukcnosti nemag- 
netick^ho vodice s ddlkou mnohem vetsi 
ne£ je vlastni prumer vodi£e. * 

D^lka vodice je dana vztahem: 

. co 1 

l = — arctg . 

co & coCZ 

kde l je delka vnitrniho vodice [mm], 
co 3 . 10 10 cm/s, 
co uhlova rychlost 2 nf [Hz], 


Obr . 2. Sestava kon¬ 
vertoru. VySka bolnich 
sten i pfepaiek je 
20 mm. PHvody i vyvo- 
dy a pruchody prepaz¬ 
kami jsou ve vj>ke 
10 mm. Body 1-1 
: sou spojeny izolovanym 
drdtem 











Tlumivka £4 zamezuje pronikani kmi- 
todtu oscildtoru do vystupniho obvodu. 
Tlumivka je navinuta dratem o 0 0,2 
milimetru na prumeru 3 mm a ma 10 az 
12 zavitu (indukcnost asi 0,2 pH). 

Prepdzka mezi vystupnim dilem a 
oscilatorem-smesovacem must mit^folii 
smerem do dilu oscilatoru-smesovace, 
nebot’ je na ni pripdjen zemni konec 
kondenzdtoru C4. 

Oscilator 


Obr .. 3. Rozmery dutiny vstupniho dilu 
a oscilatoru 


- Smesovaci rovnice konvertoru je v na-* 
sem pripade: 

fv st —\fosc = JttHlSt =/a. kanalu 

pro vsechny kmitocty Iezici v pasmu 
470 az 790 MHz. 

Ve vstupnim dilu je i vazebni smycka, 
zakoncena odporem R 1 a uzemnend kon- 
denzatorem Cs. Smycka je zhotovena 
z privodniho dratu k odporu Ri. Vza- 
jemne vzdaienosti jsou patmd z obr. 2. 
Odpor napaji emitor tranzistoru T, 
musi byt proto pripojen na kladny p(31 
baterie. Spoj je v nasem pripade z dra¬ 
tu (izolovaneho), vedeneho tesne pod 
vickem konvertoru ze vstupniho dilu os- 
cildtoru-smesovade. (Viz body 1 - 1 na 
sestave konvertoru.) Kapacita konden¬ 
zdtoru C 2 neni kriticka, muze se pohy- 
bovat v rozmezi 200 az 600 pF. 

Vazebni smycka £1 je z drdtu 0.0 1 az 
1,2 mm. Pro vstup 300 Cl je symetrickd, 
pro vstup 75 C je jeden jeji konec (vzdd- 
lenejsi od Ci) uzemnen. Rozmery a 
vzdaienosti jsou patrnd z obr. 2 

Oscilator, smesovac 

Konvertor pracuje jako kmitajici sme¬ 
sovac s jednim aktivnim prvkem T. 
V tomto dilu je tranzistor T v zapojeni 
se spolecnou bazi, odpory R% a R 3 (urcuji 
pracovni bod tranzistoru), kondenzdtor 
G 4 .(vysokofrekvencne uzemnuje bazi T) > 
tlumivka L\ a blokovaci kondenzator C 3 .. 
‘■-V konvertoru jsem zkousel ruzne 
tranzistory. Nejlepsi vysledek daval 
tranzistor AF239, pro n£jz plati uvedend 
hodnota odporu Rz (20 kD). Pro 
ostatni tranzistory je nutne zvolit Rz 
tak, aby proud kolektoru byl v mezich 
3 az 4 mA pri napdjecim napeti 12 V. 

Kondenzator Ca je keramicky ,; s co 
nejkratsimi privody, jeho kapacita neni 
kriticka, maze byt 200 az 1 000 pF. 

Vazebni kapacitou nutnou pro vznik 
oscilaci je kapacita C 12 b tranzistoru T, 
zvetsena o parazitni kapacitu pouzdro- 
-kolektor, nebof pouzdro tranzistoru je 
spojeno s emitorem. 
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Obr. * 4. Zdkladni deska konvertoru. Diry 
0 0 3 mm jsou pro Ci, Ca a Ce. Viko kon¬ 
vertoru ma stejne rozmery 
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V obvodu oscilatoru je kondenzator 
oscilatoru Ce, indukcnost £ 5 , vazebni 
kondenzdtor Cs a (v pripade nutnosti) 
kondenzdtor C7. 

Dutina oscilatoru ma charakteristic- 
kou impedanci 150 0. Rozsah ladeni je 
420 MHz az 780 MHz. Rozmerove je 
obvod Ci, £2 ve vstupnim dilu shodny 
s obvodem £ 5 , Ce v oscilatoru. 

Kondenzator C 5 je keramicky a md 
kapacitu asi 4,7 pF az 10 pF. 

Kondenzdtor C 7 slouzi ke „zmenseni <; 
indukcnosti £5, md-li tranzistor T mezi 
kolektorem a bdzi velkou kapacitu nebo 
jsou-li velkd parazitni kapacity. Obvykle 
nebyva nutny. Vliv parazitni kapacity 
Ccb lze cdste£n£ zmensit zmen§enim C5 
az na 3,9 pF. 



Obr. 5. Leva bocni stena konvertoru (a). 
(Pravd bocni stena md stejne rozmery , je 
ovlem bez der.) Horni bocni stena konver¬ 
toru (b) 

Vystupni obvod 

Signdl rozdilov^ho kmitoctu (kmito- 
£et vstupniho signalu a oscildtoru) se 
vede ze smesovace pres tlumivku La do 
casti konvertoru, oznacend „vystupni 
dil“. Tato cast obsahuje rezonancni ob¬ 
vod £e, Ca, naladeny na kmitocet dru- 
hdho televizniho kandlu. Givka £7 je 
navinuta na civce £e. 

Civka £e ma 15 zavitu dratu o 0 
0,5 az 0,6 mm CuL. Indukcnost civky 
je priblizn^ 1,8 pH. Kondenzator Cs je 
skleneny doladovaci trimr s kapacitou 
0,5 az 4 pF. 

Vazebni civka £7 je galvanicky odde- 
lena od konvertoru; je navinuta primo 
mezi zavity civky £e (od studen^ho 
konce £s 5-zavitu dratu o 0 0,2 mm 
CuL). 

Civka je na kostHcce o 0 6 az 8 mm. 
/ 

Mechanicka konstrukce konvertoru 

Krabice konvertoru i jeji prepazky 
jsou z cuprextitu nebo - cuprexcartu 
o tloustce 1,5 mm. Prepazka mezi vstup¬ 
nim dilem a stredni £dsti konvertoru 
(vystup, oscilator, smesovac). je pripd- 
jena tak, aby fdlie byla ve vstupnim 
dilu. Prepazka mezi oscilatorem a stred- 
ni cdsti konvertoru je pripajena tak, aby 
fdlie byla v cdsti oznacend ,,oscildtor u . 



Obr . 6. Dolni bocni stena konvertoru (a), 
leva (b) a pravd (c) prepazka 


Prepazka mezi vystupni £dsti a oscild- 
torem-smesovacem je p?ipajena tak, aby 
fdlie prepdzky byla v dilu oscilator-. 
-smeSovac. 

Sestava (mechanickd) je zrejma 
z obr. 4 az 7. 

Po spdjeni krabicky konvertoru pre- 
lestime jeji vnitrni steny do vysokdho 
lesku, pnpajime kondenzatory Ci, Cs 
a Ce tak, aby vodide £2 a £5 vedly stre- 
dem dutiny.’Jako posledni doporufcuji 
pajet dil s tranzistorem T. 

Oziveni a nastaveni konvertoru 

Po kontrole vsech spoju pripojime 
pres miliamp^rmetr zdroj napeti 12 V. 
Je-li v5e v poradku, je odb^r proudu 
konvertoru asi 3 a2 4 mA. Dotykem 
prstu na kondenzator C% se presvedcime, 
kmita-li oscilator. Kmitd-li, zmeni se 
dotykem prstu ponekud odber proudu. 
Nekmita-li, dotyk prstu odber proudu 
neovlivni. Pri spravndm zapojeni muze 
byt zavada jen v tranzistoru T nebo 
v maid vnitmi kapacite Ci 2 b (lze 
ji zvdtsit pridanim paralelniho konden- 
zatoru 0,5 az 1 pF mezi emitor a ko- 
lektor). Po pripojeni antdny a propojeni 
konvertoru s televiznim pfijimacem (na- 
stavenym na druhy kanal) menime kon- 
denzatorem Ce kmitocet oscilatoru tak 
dlouho, az se na obrazovce televizoru 
objevi sikme tmave pruhy. Kondenza- 
torem Ci ladime vstupni obvod na rezo¬ 
nancni kmitocet prijimandho signdlu. 
Spravne nastaveni kondenzdtoru Ci po- 
zname podle kvality obrazu. Vystupnim 
kondenzatorem Cs naladime co nejlepsi 
obraz i zvuk pri stredni poloze ovlada- 
ciho prvku oscildtoru televizniho priji- 
mace. 



Obr. 7. Prepazka konvertoru mezi vystupnim 
dilem a casti oscilatoru-smesovace 



Vysledky dosazen& s konvertorem 

Konvertor byl zkouSen v Plzni na 
Slovanech ve tfetim patfe se Siroko- 
pasmovou ant^nou typu TVA/21-60 
(330 Kcs). Svod od ant6ny byl dlouhy 
3 m. Antena byla umistena na balkdne 
v urovni okolnich strech s castecnym 
„vyhledem“ na jih. Konvertor byl zkou- 
sen s televiznim prijimacem Sanyo (na- 
pajeni ze site). Antena byla trvale na- 
sm^rovana smerem na Folmavu. Za- 
chytil jsem tyto kanaly: 

21. kandl s dobrou kvalitou: ZDF 
28. kanal s patrnym sumem: ZDF 
43. kanal s patrnym sumem: 

III. program 

■ 55. kanal s vybornou kvalitou: 
ARD 

59. kanil s patrnym sumem: 

III. program 

Pracnost ladeni konvertoru je vyva- 
zena malou pofizovaci cenou a snadnou 
konstrukci. Ladici kondenzatory nejsou 
urceny k trval£mu mechanick£mu na- 
mihani; menime-li polohu jejich rotoru 
casteji, je je tfeba po urcit6 dobe opravit 
nebo vymenit. 

Tabulka tivek 


Civ- 

ka 

Drat o 0 
[mm] 

Druh 

drdtu 

Ddka civky, 
pofiet zavitu 

U 

1 ai 1,2 

Cu hol^ 

viz sestava kon¬ 
vertoru 

U 

1,5 at 1,7 

Cu holy 

35 mm 

u 

— 

— 

privodni drat 
k^ 

u 

0,2 

CuL 

10 at 12 zavitu 
na 0 3 mm 

u 

1,5 at 1,7 

Cu hol^ 

35 mm 

u 

0,5 at 0,6 

CuL 

15 at 17 zAvitfc 
na 0 6 at 8 mm 

T-t 

0,2 

. 

CuL 

5 zavitd do L t 
od studendho 
konce 


Seznam soucastek 


Odpory 

Ri 1 kO (miniaturni) 

R 2 3,3 kD (miniaturni) 

/?3 10 az 30 kD (podle pouziteho tran- 
zistoru). 

Kondenzatory 

Ci, Cs, Ce skleneny doladovaci konden- 
zator 0,5 az 4 pF 
C 2 600 pF (keramicky) 

C 3 , C 4 1 000 pF (keramicky) 

Cs 8,6 pF (keramicky) 

C? 4,7 pF (keramicky, pouze je-li treba). 

Tranzistor 

T- AF239, AF139, GF507. 

Celkov£ naklady na stavbu nepre- 
sahnou 200 Kcs vcetne tranzistoru T . 


rtowM 




Fotokopie bez fotografovani 
Jednoduchy superhet 
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Stabilizovany zdroj je urcen k napdjeni tranzistorovych pUstroju a pokusnych zapojeni napitim 
0,5 az 36 Vpfi maximdlnim odberu proudu 1 A . 

Vystupni napeti Ize prepinat po skocich 12; 24 a 36 V, hrube regulovat po celem zvolenem 
rozsahu a jemne regulovat v rozsahu ± 0,5 V. Ke kontrole vystupniho napeti a odebiraneho 
proudu slouzi vestavend meridla. 

Proti zkratu a pretizeni je zdroj jiHen samoHnnou pojistkou , ktera omezi na minimum vy~ 
stupni napeti a proud v pripade pretizeni. Pojistka se vypne stisknutim tlacitka „Start“. 

Ze zdroje Ize take odebirat stridavd napeti ke zhaveni be£nych elektronek (1,5; 4 a 6,3 V do 
odberu 3 A). 


Technicke vlastnosti 

Vystupni stabil. napeti: 

0,5 az 36 V v rozsazich 0,5 az 12 V, 
1 az 24 V, 
1,5 az 36 V. 

Maximalni odber proudu: 

1 A. 

Zvlneni vyst. napeti: 

1 %/l A. 

StHdavd vystupni napeti: 

1,5 V; 4 V; 6,3 V; max. odb6r 3 A. 
Napdjeni: 

220/120 V, 50 Hz. 

Spotreba: 

max. 120 W. 

Pojistka: 

samo6inn£ tyristorova pojistka (spina 
pfi odberu 1,05 A). 

Kontrola napeti a proudu: 

vestaveny voltmetr - rozsahy: 12 V, 
24 V, 36 V; 

vestaveny amp6rmetr - rozsahy: 
0,01 A, 0,1 A, 1 A. 

Kontrola linnosti zdroje: 

bezna cinnost: sviti zelena zarovka, 
pretizeni: sviti cervena z£rovka, 
sit’: sviti doutnavka. 

Osazeni polovodidi: 

4 x 45NP75, 2 X 4NU74, 

4 x 33NP75, 2 x 3NU73 (SFT2I2, 
OCI016), 

2 X- KY704, 1 x 2NU72, 

2 X 1NZ70, 3 x GG501, 

, 1 X KT501, 7 X GG508. 

Ubytek napeti v zdvislosti na zatizeni zdroje: 


Tab. 1. 


Nasta- 

Vystupni napeti pri 

proudu 1 

vene 







vystupni 

napeti 

0,01 A 

0,05 A 

0,1 A 

0,5 A 

0,75 A 

1 A 

3 V 

2,85 

2,9 

2,80 

2,85 

2,80 

2,75 

6 V 

5,95 

5,90 

5,82 

5,85 

5,78 

5,7 

12 V 

12,0 

11,85 

11,80 

11,80 

11,75 

11,70 

18 V 

18,0 

17,9 

17,85 

17,75 

17,70 

17,60 

24 V 

24,0 

23,95 

23,92 

23,87 

23,83 

23,75 

30 V 

30,0 

30,0 

29,95 

29,88 

29,85 

29,79 

36 V 

36,0 

36,0 

35,98 

35,95 

35,9 

35,65 


Popis zapojeni 

Na obr. 1 je blokov£ schema cel^ho 
zdroje. Zdroj se sklada v podstate ze 
sedmi cisti: 

1. Sit’ova cast. 

4. Zdroj diferencialniho zesilovace. 

6. Diferencialni zesilovac. 

3. Ridici zesilovac. 

2. Zdroj konstantniho napeti Ube. 

7. M6rici dast. 

5. Tyristorova pojistka. 



Vystupni napeti 0,5 az 36 V se ziska 
usmernemm stfidav^ho napeti v usmer- 
novaci Ui. Velikost vystupniho napeti 
se fidi fidicim zesilovacem, kter^ je, na- 
p&jen stabilizovanym napetim z vlast- 
niho zdroje. Vystupni napeti se pak vede 
pres mefici cast na vystupni zdifky. 
Regulacni napeti pro - ridici zesilovac 
dodava diferenci&lni zesilovac, napajeny 
vlastnim stabilizovanym zdrojem. Vzo- 
rek vystupniho napeti se pfivadi na vstup 
diferencialniho . zesilovace pres obvod 
k nastaveni vystupniho napeti. Tyristo¬ 
rova pojistka zablokuje pfi pfetizeni 
diferencialni zesilovac a tim i cely zdroj. 

1 . Sitova dost 

Na obr. 2 je zapojeni sit ? ov£ c£sti 
s udaji vinuti sit’oveho transforma torn, 
ktery dodava potfebnd napeti pro ostat- 
ni casti. Sit’ove napeti se vede pres dvo- 
jity spinac Si spfazeny s potencio- 
metrem Pi (hrubd nastaveni vystupniho 
napeti) na volic sit’ov6ho napeti. Zdroj 
je jisten tavnou pojistkou P 01 . Indikacni 
doutnavka Dh je pfipojena paralelne 
k vinuti transformatoru pro 220 V. 

Vinuti III transformatoru dodava 
stfidav^ napeti 10 V pro zdroj konstant¬ 
niho napeti Cbe, vinuti IV, V, VI na¬ 
peti 15, 27 a 39 V, vinuti VII dod&va 
stfidave napeti 4 V pro tyristorovou 
pojistku, vinuti VIII napeti 15 V pro. 
zdroj diferencialniho zesilovace. Vinuti 
IX, X a XI jsou vyvedena na zdifky 
v celnim panelu pfistroje a'odebiraji se 
na nich normalizovana stfidava zhavici 
napeti 1,5; 4 V a 6,3 V. Napeti 6,3 V je 
zaroven pfivedeno na konektor Ki. . 

2. Stabilizovany zdroj diferencialniho 
zesilovace ' ~ 1 

Schema tohoto zdroje je na obr. 3. Je 
urcen ke stabilizaci napajeni diferen¬ 
cialniho zesilovace. Cinnost diferencial¬ 
niho zesilovace nezavisi na celkov&n 
zatizeni zdroje nebo na zmenach napeti 
v siti - regulacni napeti je konstantni 
a jeho velikost je dana polohou ovlada- 
cich prvku. Na stabilite napeti zdroje 
pro diferencialni zesilovac zdvisi z velk£ 
6asti soucinitel stabilizace cel^ho pfi- 




stroje, proto je mu nutnd venovat co 
nejvetsi pdci. 

Zapojeni je bezne koncepce s tranzi- 
story v Darlingtonove zapojeni a stabili- 
zacni ucinek je velmi dobry (pri odberu 
1,5 A se zmensilo vystupni napdti z 10 V 
na 9,6 V, tj. o — 1 %). 

Zesilovacem chybovdho napeti tohoto 
zdroje je tranzistor Ta, ktery ma napeti 
emitoru stabilizovano Zenerovou diodou 
Dzi- Odpor Rs urcuje optimalni proud 
diodou (u typu 1NZ70 asi 20 az 30 mA) 
a jeho velikost se nastavi zkusmo tak, 
aby bylo na diode stale konstantni napd- 
ti (rovnajici se Zenerovu napeti diody). 



Obr. 2. ^apojmi sitove dasti s udaji trans- 
formdtoru 


Vzorek vystupniho napeti se privddi 
na bdzi T 4 pres odpor R$. Kazdd vystup¬ 
ni napeti, kterd se list od puvodniho 
nastaveneho napeti, vyvola zmeny prou- 
du bdze Ta (emitor ma konstantni na¬ 
peti). Dusledkem je zmena kolektorovd- 
ho proudu Ta a zmena ubytku napeti 
na odporu R$. Zmena predpeti bdze 
tranzistoru Ts se prenese tranzistorem 
7*2 na tranzistor Ti; zmeni se vodivost 
drahy kolektor-emitor tohoto tranzi¬ 
storu a reguluje se vystupni napeti. 

Odpory Rg a Ri slopzi k nastaveni 
pracovniho bodu tranzistoru Ti a T 2 . 


4x 33NP75 GC508 GC501 3NU73 GC508 



Obr . 3. Zdr°j diferencidlniho zesilovade 
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Obr. 1. Blokove schema 
stabilizovaneho zdroje . 
1 - sUovd tost, 2 - 
zdroj konstantniho na - 
pdti Ub e, 3 - Hdicx 
zesilovad , 4 - zdroj di- 
ferencidlniho zesilovace, 
5— tyristorovd pojistka , 
6 - diferencialni zesi¬ 
lovad , 7 - merici cast 


Pri jejich vyberu se snazime opdt dosah- 
nout maximalniho stabilizacniho udin- 
ku. Odpory ovlivnuji take velikost sta- 
bilizovandho napeti; ta se presne nasta- 
vuje odporovym trimrem Rp. 

Stridavd napdti pro zdroj diferencial- 
niho zesilovace se odebira z vinuti VIII 
sifovdho transformdtoru (15 V) a usmer* 
nuje kremikovymi diodami 33NP75 
v mustkovdm zapojeni (Z>i az Da). 
Elektrolytickd kondenzatory Ci a C% 
filtruji brumovd napeti a pomahaji sta- 
bilizaci. Po usmerndni stridavdho napeti 
15 V ziskame na kondenzatoru Ci stej- 
nosmernd napeti 21 V. 

3. Diferencidlm zesilovad 

• Diferencidlm zesilovac dodavd ridici 
napeti pro regulacni obvod vystupniho 
napeti a velmi ovlivnuje sprdvnou cin- 
nost zdroje. 

V zesilovaci jsou dve "dvojice tranzi¬ 
storu s galvanickou vazbou 7*8; T 7 a Ts; 
T 9 , kterd jsou vzajemne vazany emito- 
rovymi odpory (obr. 4). Vzorek vystup¬ 
niho. napeti se privadi pres regulacni po- 
tenciometry Pi (hrubd nastaveni nape¬ 
ti), P 2 (jemnd nastaveni) a odpor Rzo 
(P 30 ovlivnuje rozsah jemneho nastaveni 
vystupniho napeti - pro rozsah ±0,5 V 
ma byt jeho odpor asi dvojndsobkem 
odporu potenciometru P 2 ) na bdzi tran¬ 
zistoru T 9 . Ridici napeti pro regulacni 
zesilovac se odebira z kolektoru tranzi¬ 
storu Ti druhd dvojice. 

Pri zmenseni vystupniho napeti se 
zmensi proud baze T 9 a zmenli se i na¬ 
peti na odporech Ria a Pis (mensi 
proud /cis).Na odpor P i5 je pripojen 
emitor tranzistoru Te, u nehoz se rela- 
tivni zmenou Ubb zvetsi proud kolekto¬ 
ru. Tim se zvetsi spdd napeti na odporu 
P 12 a zmensi proud baze T?. Soucasne se 
zvet§i napeti na emitorovem odporu P 14 
(vetsi emitorovy proud tranzistoru Ts). 
Tato zm^na se prendsi na emitor tran¬ 
zistoru T 7 a pusobi spolecne se zmenou 
proudu baze vlivem Te. Dusledkem je 
zmenseni ridiciho napeti, zmenSi se i na¬ 
peti Z7ce tranzistoru T 12 v regulacnim 
zesilovadi a vystupni napeti se zvetsi na 
puvodni velikost. Obdobne pochody na- 
stavaji i pri zmfene polohy bezce regu- 
lacniho potenciometru Pi, jimz se m 6 ni 
pracovni bod tranzistoru T 9 a tim i ve¬ 
likost vystupniho napeti. 


Odpory P 10 a Ru slouzi k nastaveni 
pracovniho bodu dvojice tranzistoru Te 
a T 7 . Lze jimi do jist6 miry ovlivnit ve¬ 
likost ridiciho napeti a tim i rozsah 
(minimum a maximum) vystupniho na¬ 
peti. Tranzistor Tb pracuje tesne na 
prechodu mezi vodivym a nevodivym 
stavem, proto je jemnd nastaveni pra¬ 
covniho bodu trimrem Ru velice chou- 
lostivd a citliv^. Je vhodn^ pouzit jako 
Ru dratovy odpor 10 kO s nastavitelnou 
odbofckou. 

Zapojeni diferencialniho zesilovace je 
teplotne velmi stabilni. Tranzistor T? 
musi byt peclive vybrin, nebot’ na nej- 
vyssim rozsahu vystupniho napeti (pre- 
pinac Pf 2 V poloze 36V)jena jeho kolek¬ 
toru napeti az 60 V (presne 59,4 V). 
Tranzistor s malym zavernym napetim 
by se okamzite znicil. Tranzistor Ti je 
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Obr. 4. Diferencidlm zesilovad 


treba chladit, aby nedochdzelo zvetso- 
vdnim teploty prechodu k pozvoln^mu 
zmensovani vystupniho napeti (prede- 
v§im na vyssich rozsazich). 

Do bdze tranzistoru Tg se privddi take 
ridici napeti z tyristorovd pojistky, kterd 
zablokuje diferencialni a ridici zesilovac 
pri pretizeni zdroje nebo pri zkratu. 

Diferencialni zesilovac je napajen 
stejnosmernym stabilizovanym napetim 
10 V ze samostatndho zdroje. 

4. Ridici zesilovac 

Ridici zesilovac udrzuje velikost vy¬ 
stupniho mapeti na nastavend velikosti 
bez zdvislosti na odbdru proudu ze zdro¬ 
je nebo na zmdnach napeti v siti. 

Koncepce zesilovace je zcela beznd; 
tranzistory Tio, Tu a T 12 pracuji 
v Darlingtonove zapojeni. Vystupni na- 
pdti se ridi tranzistorem T 12 , jehoz cin- 
nost ovladaji tranzistory Tio a Tu. 
Odpory Rn a Ris slouzi k nastaveni 
pracovnich bodu tranzistoru Tu a T 12 . 
Pri jejich volbe dbame na to, aby stabi- 
lizace vystupniho napeti byla co nej¬ 
vetsi. Odpor v emitoru T 12 slouzi k cds- 
tedndmu omezeni maximalniho proudu 
tohoto tranzistoru. Ridici napeti z dife¬ 
rencialniho zesilovace se privadi na bdzi 
tranzistoru Tio (obr. 5). 
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Obr. 6. Zd f °j konstantniho napeti Ubb 
( kondenzator C je Cs) 




Ridici zesilovac reguluje napeti, ktere 
se odeblra z vinutl I V, V a VI slt’oveho 
transformatoru. Strldav^ napeti zvolen6 
velikosti {Pit) se usmernl usmernovacem 
(diody D 5 az Ds) a filtruje kondenzato- 
rem C 4 . Odpor R^\ je soucastl obvodu 
tyristorov£ pojistky. Za odporem je 
druhy filtracnl kondenzator C 7 a rldicl 
zesilovac. Na vystup tohoto zesilovace 
je pripojen dais! filtracnl kondenzator 
C$ a paralelne k nemu odpor R 20 (tzv. 
predzatez). Za odporem R 2 o je meric! 
cast zdroje. 

5. Zdf°j konstantniho napeti {/be 

Ma-li byt stabilizacnl ucinek zdroje 
co nejlepsl, musl byt napeti mezi bazemi 


a emitory tranzistoru 7io, Tu a T 12 
konstantnl. Proto se mezi emitor tranzi¬ 
storu 7~i2 a bazi tranzistoru T 10 (obr. 6) 
privadl stabilizovan6 napeti asi 5 V, a to 
tak, ze baze T 10 je vuci emitoru T 12 
zaporna. Tim je zaruceno, ze £/be tran¬ 
zistoru T 10 az T 12 budou vzdy turner 
konstantni. 

Zdrojem konstantniho napeti je vinutl 
III slt’oveho transformatoru, jehoz strl- 
dav£ napeti 10 V se usmernl diodou D$. 
Stejnosmern6 napeti se vyhladl a stabili- 
zuje (C 5 , Cg, Rsg, Rsg a Zenerova dioda 
JDz 2 ). Zvlnenl napeti tohoto zdroje znac- 
ne ovlivnuje zvlnenl vystupnlho napeti 
cel^ho zdroje - proto se pouzlvd dvoj- 
nasobny filtr RC s dostatecne velkymi 
kapacitami kondenzatoru. 


Vyfiltrovane a stabilizovane napeti se 
privadl do rldiclho zesilovace. Napetim 
{/be lze ovlivnit minimalnl velikost vy¬ 
stupnlho napeti zdroje. 

6. Merici cast 

Meric! cast slouzl k okamzit£ kontrole 
stavu vystupnlho stabilizovan^ho napeti 
a proudu odebiran^ho ze zdroje (obr. 7). 

Voltmetr se sklada z meridla Mi 
(DHR3, 350 (j.A/600 Q) a predradnych 
odporu R 21 , R 22 a # 23 , zarazovanych do 
obvodu meridla preplnacem Pr 2 t> (sekce 
Pi 2 a preplna soucasne odbocky vinutl si- 
toveho transformatoru). Voltmetr ma 
rozsahy 12 V, 24' V a 36 V na plnou 
vychylku rucky meridla. Voltmetr cej- 
chujeme na jednotlivych rozsazlch trim- 
ry R 21 az R 2 3 (slouzl jako predradne 
odpory). 
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Obr. 10. Mechanickd koncepce pHstroje 
(kola 3 500 md byt 3 300) 


Ampdrmetr se sklddd z mefidla 
DHR3, 350 pA/600 a kruhovdho bod- 
niku i?24 R 22j prepinandho prepina- 
cem Pf 3 . 

Odpory R 2 4 y R 25 a R 2 & urcuji zdkladni 
mdrici rozsahy vystupniho proudu. 
Trimry R 2 7, R 2 s a R 2 9 lze jemne nastavit 
vychylku rudky meridla na pfislusndm 
rozsahu. 

Vystupni napeti je vyvedeno na zdir- 
ky pripevnend na celni panel a na ko- 
nektor K 2 . 

Zdroj je jisten i tavnou pojistkou P 03 
v zdpornd vetvi vystupniho napeti. 

7. Tyristorovd pojistka 

Zapojeni tyristorovd pojistky je pone- 
kud neobvykld (obr. 8 ). 

*Odpor, na nemz se vytvdfi pri pre- 
kroceni dovolendho odberu proudu ze 
zdroje spinaci napeti pro tyristor, je za- 
razen do spolecndho vodice celd elek- 
tronickd casti, tj. do kladnd vdtve. Ob- 
vody' tyristoru jsou napajeny ze sarao- 
st'atndho zdroje a tim je zajistena jejich 
nezavislost na velikosti vystupniho na¬ 
peti. Z vinuti VII si to vd ho transforma- 
toru se odebira stridave napeti 4 V, kterd 
se jednocestne usmerhuje diodou Dio a 
filtruje kondenzatorem C 9 . Na anodu 
tyristoru se pfivadi pres spojene tlacitko 
Tli kladny pdl a na kladndjsi vyvod 
odporu if si zaporny p<51 tohoto napeti. 
Pri odberu proudu ze zdroje se vytvdfi 
11 a odporu R 2 i spad napdti. Pri urcitdm 
proudu se zvetsi napeti na odporu do td 
miry, ze je ridici elektroda tyristoru 
kladndjsi nez katoda a tyristor se uvede 
do vodivdho stavu. Trimrem R 32 se voli 
velikost spinaciho napeti a tim i proud 
protdkajici odporem R31, pH nemz tyri¬ 
stor spolehlive spina. Sepne-li tyristor, 
rozsviti se dervend zarovka £2 (2,5 V/ 
/0,1 A). Na fcdrovce se vytvori kladnd na¬ 
peti (proti spolecndmu vodici), kterd se 
prenasi pfes odpory 7f 33 a i ? 3 4 na emito- 
ry tranzistoru 7 i 3 a T 14 . Odpory ome- 
zuji emitorovy proud tranzistoru. Klad¬ 
nd napeti na emitoru „otevre“ drahu 
bdze-kolektor. Kolektor tranzistoru Xi 4 
je primo pripojen na bazi tranzistoru Tq 
(obr. 9) v diferencialnim zesilovaci. Bdze 
tranzistoru je uzemnena minimalnim 
odporem drdhy bdze-kolektor tranzi¬ 
storu T 14 , ridici napeti na kolektoru Tn 
je tdmer nulovd a tim je minimalni i na¬ 
peti na vystupu zdroje (zdroj je zablo- 
kovan a tim zajisten proti pretiieni). 

, Tranzistor Tis ovlada obvody zelene 
zarovky <^ 1 , kterd sviti pri bdznych pro- 
voznich podminkach (proud ze zdroje 
mensi ne£ 1 A) a zhasne pri pretizeni 



zdroje (tyristorova pojistka sepne a sviti 
dervend zarovka). Cinnost Zdrovky 
ovlddd tranzistor T 5 . Obvod se napdji 
nestabilizovanym napetim 21 V z kon- 
denzatoru C 1 zdroje diferencidlniho ze- 
silovace. Odporovy delic Ri a R 2 v bdzi 
tranzistoru 7g slouzi k nastaveni jeho 
pracovniho* bodu, odporem R 3 se na¬ 
stavuje velikost napeti na zdrovce £1 
(J e ji j as ) a odpor R 4 omezuje maximalni 
proud tekouci tranzistorem Tg. 

Preru^enim napdjeni anody tyristoru 
7>istisknutim tlacitka77i („start“) se vy- 
radi pojistka z cinnosti jen tehdy, neni-li 
proud protdkajici odporem R$ 1 vetSi 
nez 1 A. V opacndm pripade by po¬ 
jistka opet zablokovala cely zdroj. Kro- 
me toho spind pojistka i pri zapnuti 
zdroje a pri prepindni na vyssi rozsah 
vystupniho napeti, protoze se pres od¬ 
por Rzi nabijeji kondenzatory C 7 a Ca 
(proudovym impulsem se uvede ty¬ 
ristor do vodivdho stavu). 

Odpory R 33 a /? 3 4 se nastavuje 
„hloubka“ zablokovdni zdroje a svit 
zelene zarovky. 

Zelena zarovka je stalou kontrolou 
spravnd cinnosti zdroje. 

Vyhodou tdto koncepce zapojeni ty¬ 
ristorovd pojistky je nezavislost obvodu 
pojistky na v^stupnim napeti vlastniho 
stabilizovandho zdroje a nevyhodou po- 
treba vlastniho napajeciho zdroje. 

Pouzitd soucastky 

Pristroj je postaven vyhradne ze sou- 
castek nasi vyroby; je osazen germanio- 
vymi tranzistory rady GG (GG501 
a GG508) a fady NU (2NU72, 3NU73, 
4NU74). Mustkovd diodovd usmerho- 
vace jsou osazeny kfemikovymi diodami 
fady NP75 (33NP75 a 45NP75) a jedno- 
cestnd usmerhovace kfemikovymi dio¬ 
dami KY704. Zenerovy diody jsou bd^- 
nd typy fady NZ70, fizeny kfemiko- 
vy usmdrnovac (tyristor) je typu KT501. 

Vsechny tranzistory by mely mit 
proudovy zesilovaci dinitel A 21 E vet§i 
nez 40. Tranzistory T\, To a T 9 by 
mely mit h 2 i% o neco vetsi (asikolem 70). 
Tranzistor T? vybirdme podle maximal- 
mho zavemdho napeti. Pfestoze vyrobce 
uddvd u typu GG501 maximalni za- 
vernd napeti 24 V, je toto. napeti 
u vetsiny tranzistoru vetsi. Vybereme 
takovy tranzistor, ktery ma napeti t/cs 
alespoh 60 V. Tranzistory 7T 3 a 7 i 4 by 
mely mit co nejmensi' zbytkovy proud 
7 ceo , aby neovlivhovaly cinnost tran¬ 
zistoru 7s a Tq. 

V pfistroji lze s vyhodou pouzit ekvi- 
valentni typy bulharskych tranzistorCi 
fady SFT (zejmdna vykonovd typy), 
kterd jsou v soucasnd dobe na trhu 
a jsou levnejsi nez nase typy. 

Kremikovd usmernovaci diody fady 
NP75 lze nahradit perspektivnimi typy 
fady KY7pl az KY705. 

Po urcitd dobe pouzivani zdroje 
jsem „pro klid svedomi“ zdvojil tran¬ 
zistor 7“ia (spojil jsem paralelne dva 
tranzistory tdhoz typu, obr. 9 ). 

Pouzitd odpory jsou vetsinou bezne 
vyrabend typy pro zati^eni 0,25 az 
0,5 W. Odpory pro vetsi zatizeni jsou 
dratovd tmelend. Odpory bocniku am- 
pdrmetru jsou navinuty odporovym 
dratem na spolecndm keramickdm te- 
lisku. 

Odporovd trimry jsou vetsinou s vy- 
vody pro plosnd spoje. Vyjimku tvofi 
pouze odpor i? 3 i) ktery je navinut odpo- 
rovym dratem na keramickdm tdlisku - 
odpor se nastavuje posuvnou odbockou. 

Jako potenciometr P{ (hruba regu- 
lace vystupniho napeti) jsem . pouzil 


vrstvovy logaritmicky potenciometr 5 kQ 
co nejvetsiho prumeru se spinacem. 
Potenciometr P 2 (jemnd regulace vy¬ 
stupniho napeti) je drdtovy potencio¬ 
metr 150 H na zatizeni 2 W. 

Jako filtracni kondenzatory byly po- 
uzity typy 1 000 pF/25 V (TC 936) 
a typ. 1 000 pF/50 V (TC 937) s moz- 
nosti montaze na plosnd spoje. Ostatni 
elektrolytickd kondenzatory jsou beznd 
typy s osovymi vyvody.' 

Sifovy transforma tor je amatdrsky 
navinut. na jadru EI40/70 mm. Zpusob 
navijeni je popsin v dalsim textu. 

Volic sifovdho napdti, pojistkove 
pouzdro, indikacni doutnavka, pfistro- 
jovd zasuvka, zdrovky, zdifky, konek- 
tory a ostatni drobnd soucdstky jsou 
rovnez bezne v prodeji. 

Prepinace Pf 2 a Pf 3 jsou amatdrskd 
konstrukce a jejich zhotoveni je popsano 
v odstavci „Pfepinace“. 

Ruckova indikacni mefidla Mi a M% 
jsou (nyni jiz vyprodejni) typy DHR3, 
350 pA/600 O, u nichz musime upravit 
stupnice (uvedeno v odstavci „Me- 
fidla t( ). 

Zdvdrem bych chtel upozomit na to, 
ze se mohou (pfi aplikaci zapojeni) me- 
nit podle pouzitych tranzistorh i hod- 
noty ndkterych odporu (parametry tran¬ 
zistoru stejndho typu b^vaji velmi rozdil- 
nd). 

Mechanicka koncepce 

Rozmisteni jednotlivych casti zdroje 
je patmd z obr. 10 a z fotografii na 
4. str. ob&lky. 

Cely pfistroj je vestaven do skfine 
panelovd konstrukce z duralovdho ple- 
chu. Na celnim panelu jsou upevnena 
kontrolni ruckova mefidla M\ a M 2i 
pfepinac rozsahu voltmetru Pf 2 a pre- 
pinac rozsahti ampdrmetru Pr 3 , regu- 
lacni potenciometry Pi a P 2y pet paru 
zdifek, dva konektory, signalizacni za¬ 
rovky, doutnavka a startovaci tlacitko. 

Sifovy transformator je umisten upro- 
stred skfine u zadni steny. Po obou jeho 
stranach jsou desticky plosnych spoju: 
vpravo .destidka 01 (Smaragd D34) se 
zdrojem diferencialniho zesilovace a 
vlevo desticka 02 (Smaragd D35) sYLi- 
ferencidlnim zesilovacem, zdrojem kon- 
stantniho napdti £/be a casti fidiciho 
zesilovace. Na zadnim panelu je pfistro- 
jova sit’ovd zasuvka, volic sifovdho na¬ 
peti, pojistkove pouzdro a sroubek 
s matici pro pripojeni zemniciho vodice. 
Mezi celnim panelem a sifovym trans- 
formitorem je (ve svisld poloze) chladid 
dvojice tranzistoru T 12 , na nemz je 
prisroubovana desticka 03 (Smaragd 
D36) s tyristorovou pojistkou. Na celni 
panel jsou pomoci desticky 06 pripev- 
neny indikacni zdrovky ^1 a a’dout¬ 
navka Dtu Desticky 04 a 05 jsou upev- 
neny na zadni stenu mefidel. Obrazce 
plosnych spoju s rozmistenim souddstek 
jsou na obr. 11 a 12. 

Soucastky jsou pro dsporu mista mon- 
tovany kolmo k zdkladni desce s plol- 
nymi spoji. 

Jednotlivd desticky jsou propojeny 
izolovanym medenym lankem. Na spoje 
v obvodu. vystupniho stabilizovandho 
napeti jsem pouzil sit’ovou dvoulinku. 

Sit'ovy transformator 

Transformator je na jadru EI40 
o vysce sloupku 70 mm bez vzduchove 
mezery. 

Primarni vinuti md celkem 440 z 
s odbockou na 240. zdvitu. Vinuti pro 
120 V je vinuto dratem o 0 0,6 mm 
zavit vedle zavitu s prokladem kazde 
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Oir. 77. DestiZky splolnymi spoji: vlevo destilka diferencidlmho zesi - 
lovace 01 (Smaragd D34), vpravo destitka 02 (Smaragd D35) 
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vrstvy, zbytek civky je navinut dr^tem nutimi je trojnasobny prokiad a jeden 
° \r ^ * r ? n ?* . z&vit med£n£ fdlie oba!en6 transfor- 

.ymuti I je vinuto drAtem o 0 0,5 mdtorovym papirem tak, aby se nevy- 
milimetru zdvit vedle zdvitu s prokla^ tvofil zavit nakratko. F61ie je spojena 
dem kazd6 v retvy. izolovanym kablikem s kostrou (s nu- 

Mezi pnmamim a sekundamimi vi- lovym vodicem sit6). 



Obr. 12. a) chladiZe tranzistorti 7i, 7*n a 7io, b) desticka s plohiymi spoji 03 (tyris 
torova pojistka, Smaragd D36 ), c) desticka s plolnymi spoji 04 (cejckovact prvky voltmetru 
smaragd lj37) , d) desticka s plolnymi spoji 05 (cejchovaciprvky ampermetru , Smaragd D38) 
e) desticka s plolnvmi spoji 06 (nosnd deska indikacnich prvkil, Smaragd D93) 


Obr. 12e. 
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Obr. 13. PBpevneni sitoveho transformatoru 
ke kostfe 

Ze sekundirnich vinuti navineme 
nejdrive vinuti IV, V a VI. VSechna 
vinuti maji dohromady 78 z; odbocky 
jsou na 30. a 54. zavitu (drat o 0 0,8 
milimetru, zavit vedle zavitu s prokla- 
dem kazde vrstvy). 

Po jednoduchem prokladu nasleduje 
vinuti VIII, kter£ ma 30 z dratu 
o 0 0,6 mm zavit vedle zavitu s pro- 
kladem kazde vrstvy. 


Vinuti IX (13 z dratu o 0 1,4 mm) 
je navinuto v jedn£ vrstve spolecn£ 
s vinutim III (20 z dratu o 0 0,3 mm) 
a VII (8 z dratu o 0 0,3 mm) s opet- 
nym prokladem. 

Posledni vrstvu tvori vinuti X (8 za¬ 
vitu) a XI (3 zavity), vinuti zavit vedle 
zavitu dritem o 0 1,4 mm. Na toto 
vinuti je navinut ochranny obal z vosko- 
van£ho papiru nebo platna. 

Vsechna vinuti jsou navinuta mede- 
nym lakovanym dratem a proklady 
jsou z voskovaneho papiru. 

Jadro se sklada stridave a v rozich se 
stihne ctyrmi Srouby. Cely transfor- 
mator je pripevnen ke kovove skrini 
ctyrmi ocelovymi uhelniky (obr. 13). 


cialni vlastnost Zenerovych diod (obr. 
3a az f). V nSkterych pHpadech se 
Zenerova dioda oznacuje obecnym zna- 
kem polovodi£ov£ diody a pismeny Ct, 
ZD nebo B v krou^ku [3], jindy pozna- 
me Zenerovu diodu pouze z jejiho typo- 
v6ho oznaceni. 

Chceme-li tedy provozovat Zenerovu 
diodu v oblasti Zenerova napeti, zapo- 
jime ji podle obr. 4. Katoda bude tedy 
kladn£, anoda zaporna a diodou bude 
prot^kat proud /z ve smeru sipky od 
katody k .anode. V pripade, ze pouzi- 
jeme Zenerovu diodu jako obycejnou 
polovodicovou diodu v propustn^m 
sm£ru, bude zapojena podle obr. 5. 
Anoda bude kladnd, katoda zaporna 
a diodou bude protekat proud / p v pro¬ 
pus tnem sm£ru (od anody ke katode). 

Schematicka znacka a s ni souhlasna 
vyobrazeni nekterych ceskoslovenskych 
Zenerovych diod jsou na obr. 6. Pro 
nejmenSi Zenerovy diody 280 mW (typ 
KZ72. a KZZ7.) plati obr. 6a [2], [4] 
a pro typ 1,25 W (NZ70) obr. 6b. Zene¬ 
rovy diody 2,6 W (s chlazenim az 10 W) 
KZ703 az 715 bychom podle katalogu 

[2] str. 299 vubec nedovedli zapojit, 
spr&vne jsou nakresleny na obr. 6c [4]. 

Dalsi podrobnosti o Zenerovych dio- 
ddch, jejich vyrobe a pouziti nalezne 
cten&r v [3]. 

Literatura 


(Pokracovani) 
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Jan Hajek 

Je mezi ndmi stale mnoho techy kteri polovodicovym prvkum jeste „neprisli na chuP 1 . Duvodu 
je mnoho - polovodicove prvky maji ruzne nezvykle vlastnosti,jsou choulostive na nespravne zapo- 
jeni a casto je nesnadne zjistit ze schematickeho znaku, jak zapojit prave tu soucdst , kterou 
drzime v ruce. 
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Jednim z velmi zajimavych polo- 
vodicovych prvku je Zenerova dioda, 
coz je vlastne zvldltni typ plosn6 kre- 
mikove diody. Zenerovu diodu provo- 
zujeme v zavernem smeru v oblasti, kde 
vykazuje Zenerovo napeti. Obycejne 
diody maji v t6to casti charakteristiky 
jen nepatrny proud v, nepropustn^m 
smeru (radu mikroamp^r az mili- 
amp£r), zatimco Zenerovy diody pra- 
cuji s vetsimi proudy (stovky mili- 
amp6r az jednotky amp^r). 

Typicka charakteristika Zenerovy 
diody je na obr, 1. V prv6m kvadrantu 
(vpravo nahore) je dioda zapojena 
v propustn^m smeru a chova se jako 
kterakoli jina plosna dioda; proteka ji 
tedy proud ve smeru sipky schematic- 
k£ho znaku. 

Ve tretim kvadrantu (vlevo dole) je 
vsak dioda polovana opacne a postupu- 
jeme-Ii od nulov^ho napeti, pak ji pro- 
t£ka pouze nepatrny zaverny proud a£ 
do dosazeni Zenerova napeti Uz, kdy se 
dioda otevre a chova se podobne jako 
kterdkoli jina dioda ve smeru pro- 
pustn^m. 

Nejl£pe -si prici Zenerovy diody 
objasnime podle obr. 2, kde je nahradni 
schema Zenerovy diody [1] a vedle neho 
jeji schematicky znak. Skutecna dioda 
SD reprezentuje v nahradnim schema tu 
tu*6dst charakteristiky Zenerovy diody,* 
kdy je Zenerova dioda polovana v pro- 



pustn^m smeru. Nepropustny smer je 
reprezentovan tremi soucastkami: odpo- 
rem tka? ide^lni diodou ID a stejno- 
smernym zdrojem napeti Uz- 

Zvetsujeme-li napeti na Zenerove 
diode polovane tak, aby byla skutecna 
dioda SD v nepropustn£m smeru (ka¬ 
toda kladna a anoda zaporna), pak ji 
proteka jen nepatrny zaverny proud, 
zatimco leva cast nahradniho sch£matu 
se vubec neuplatnuje, protoze prevazuje 
vliv zdroje stejnosmern^ho napeti Uz. 
Jakmile vsak prekrocime napeti Uz , 
otevre se ideilni dioda ID (ide^lni je 
takovi dioda, ktera v propustn6m 
smeru vede idealne - nema zadny 
dynamicky odpor - a v nepropustnem 
smeru vubec nevede) a zacne ji prot£- 
kat proud, ktery je vlastne Zenerovym 
proudem.' Jeho velikost je dana rozdi- 
lem privaden£ho napeti a Zenerova 
napeti Uz a dynamickym odporem Ze¬ 
nerovy diody yka, ktery charakterizuje 
zavislost Zenerova napeti na prot^ka- 
jicim proudu. Odpor tka je spolu se Ze- 
nerovym napetim t/zjednou z charak- 
teristickych velicin a je uvaden v kata- 
lozich [2]. 

Nahradni schema Zenerovy diody se 
take jistym zpusobem odrazilo ve sche- 
matickych znackach techto diod; nekte- 
re nejuzivanejsi znacky jsou na obr. 3. 
Nejlepe je tato „zavislost (< videt na obr. 
3a, b, na nichz je primo naznacena 
idealni dioda a smer jeji propustnosti 
nedokoncenymi trojuhelniky. Zakladem 
schematickeho znaku je vzdy znacka 
diody a k ni je nejakym zpusobem pri- 
dana dalsi znacka, zndzorhujici spe- 


[1] Semiconductor Products. May 1961, 
str. 45. 

[2] Priru6ni katalog TESLA Roznov 
1968. 

[3] Fibichy J .; Homa, V.; Smaka y S.; Ze¬ 
nerovy diody. SNTL: Praha 1966. 

[4] Zenerovy diody. AR 5/68, str. 168. 






- 

Obr . 3 . 


a) 

bj 

c) 

d) 

e) 
t) 




A K 
Obr . 4. 


■ + 




A K 
Obr . 5. 


A K 

-M- 




Obr. 2. 


Obr. 6. 



cmam no 

tiCMCM'WMlA 

Ing. Miroslav Stekly 

Mechanicke otackomery pouzivane u nekterych soutelnich automobilu Ize pine nahradit 
otackomery elektronickymi . Elektronicke otackomery jsou v podstate analogove meride kmitoctu, 
u nichz se pulsy mereneho kmitoctu odebtraji z pfertdovace. Pocet jisker svtcky za vtefinuje dan 
rychlosti otacent mo toru. Staci tedy urcit pocet techto pulsu a'dostaneme jemu umernou rychlost 
otaceni. Tak napf. dtyfvdlcovy ctyrdoby motor md pri 6 000 ot/min 200 jisker za vtefinu. 
Obvod, ktery spojite vyhodnocuje kmitocet vstupnich pulsu, je na obr. 1. 



Je to tzv. diodovy integrator, jehoz 
cinnost si popiseme. Na vstup integra- 
toru pfichdzeji pulsy obdelnikoveho tva- 
ru o amplitude U a d^lce T (obr. 2). 
Ndbeznou hranou pulsu se dioda Ba 
stane vodivou a dioda Dz se uzavre. Na- 
bijeji se kondenzatory Ca a C%. Pncho- 
dem zaverne hrany pulsu se otvira dioda 
Dz a kondenzator Ca se vybiji s casovou 
konstantou ri = RCa. Je-li Basova kon- 
stanta n mala ve srovnani s dobou pe- 
riody pulsu, pak je naboj kondenzatoru 
C 4 vzdy nulov^ jeste pred zacatkem dal- 
siho pulsu. Ndboj na kondenzatoru Cg 
se zvetsuje s prichodem kazdeho noveho 
pulsu, je-li odpor R\ dostatecne velky. 
Tedy stfedni napeti U s na kondenzatoru 
Cg je umerne poctu pulsu. Dale uvedu 
jen zavery z rozboru cinnosti diodov^- 
ho integratoru, podrobnosti jsou napf. 

v [1]. 


0* 



Obr. 1. 


Pro dobrou integraci, 

tj. linearni za- 

vislost mezi napetim Us 
N, musi platit 

a poctem pulsu 

Co C 4 

(i), 

£/> U s 

(2), 

RiCe> T n 

(3), 

r< T a 

(4), 

C*RiN < 1 

(5), 


Nyni jiz muzeme vypocitat kapacitu 
kondenzatoru C 4 

Ci = URiN = /m Tm t F ; a = v > Hz ] 

( 8 ). 

* 

Dalsi podminkou spravnd funkce 
diodov^ho integrdtoru je jeho buzeni ze 
zdroje o minimdlnim vystupnim odpo- 
ru. Pri pouziti germaniovych tranzistoru 
je tento pozadavek turner splnen a neni 
nutn£ delat dalsi upravy. Pouzijeme-li 
vsak pri stavbe kremikove tranzistory, 
musime zaradit pred diodovy integrator 
emitorovy sledovac. Vstupni pulsy musi 
vsak splnovat -urcit6 podminky - musi 
mit konstantni amplitudu a konstantni 
sifku. Pulsy z pferusovace (kter6 chceme 
vyuzit pro mefeni rychlosti otaceni) ne- 
maji vsak potfebny tvar . obd&niku, 
obsahuji zakmity vznikld spinanim in- 
dukcni zateze. Spicky dosahuji az neko- 
lika stovek voltu a t£z d£lka pulsu je 
promenna. Pri vysSich rychlostech ota¬ 
ceni se projevi i „odskakovani“ kon- 
taktu. Pulsy je tedy treba upravit obvo- 
dy podle blokovdho sch^matu na obr. 3. 
Vstupni pulsy pfivadime na Schmittuv 
klopny obvod (dale SKO) a ten je 
upravuje na pulsy obdelnikoveho tvaru. 
Derivovanou nabeznou hranou (deri- 
vacni obvod C 2 , Re) se spousti monosta- 
bilni klopny obvod (ddle MKO), na 
jehoz vystupu se objevi pulsy konstantni 
sirky a amplitudy. Vyhoda tohoto uspo- 
fddani je t£z v tom, ze pristroj nereaguje 
na zakmity vstupnich pulsu, nebot’ 
MKO neni mozne znovu spustit po dobu 
rovnou sirce vystupniho pulsu z SKO. 
Na zaver uvedu jeste nekter^ vztahy pro 
vypocet SKO a MKO. 


Pri stanoveni deiky T pulsu MKO je 
nutno vychdzet ze vztahu (4) a v praxi 
se T voli priblizne o rad mensinez 7“ n . 
Napf. pro N = 166,6 Hz (coz je 5 000 
ot/min pro ctyrvalcovy ctyrtaktni mo¬ 
tor) je 


r " = W = 6ms 


a volim tedy T asi 0,6 ms. Deika T je 
dana casovou konstantou C 3 , -ftio 


r=0,7/?ioC 3 (10). 


K teto zavislosti je treba prihlednout 
predevsim pri navrhu otdckomeru pro 
vdtsi rychlosti otaceni (menime C3). 

Na vstupu SKO je zapojen delic, 
upravujici amplitudu vstupnich pulsu. 
Nastavujeme jej tak, aby pristroj prave 
zacal ukazovat vychylku. Zenerova 
dioda omezuje pfipadne spicky vstup¬ 
nich pulsu. 




Obr . 2. 


Cejchovam 

Pristroj pracuje na prvni zapojeni- 
i pri vetsich tolerancich soucastek; 
u tranzistoru je vsak podminkou, ze 
^ 30. Stupnici mericiho pristroje li- 
nearne rozdelime na potrebny pocet 
dilku - nemusi byt prili§ podrobna. 
Pro rozsah 5 000 ot/min je vyhodne me- 
ridlo s citlivosti napf, 50 pA, udaj po- 
tom nasobime lOOkrat. Pfistroj lze cej- 
chovat napetim 8 V sit’oveho* kmitoctu 
50 Hz. Merici pfistroj m k ukazat 1 -vy¬ 
chylku 1 500 ot/min. Obecny vzorec pro 
vsechny ctyrtaktni motory je 

120 X kalibracni kmitocet . . 

- = —=-- = ot/min. 

pocet valcu 

Pocet pulsu na 1 ot/min je obecne 

M = 2iV/T 9 

kde V je pocet valcu a 
T poiiet taktu. 

. Ma-li ru6ka meridla mens! vychylku, 
je nutno zvetsit Ca a naopak. Konden- 



kde jV je pocet pulsu na vstupu irite- 
gratoru, 

T n doba periody vstupnich pulsu a 
U amplituda vstupniho pulsu. 
Stredni napeti na vystupu integratoru je 
pfiblizne 



Us - UCiRiN [V; V, F, ft, Hz] (6). 

Pri n&vrhu integratoru musime nejprve 
zvolit nekter^ veliciny. Maximalni me- 
rena rychlost otaceni necht’ je napf. 
5 000 ot/min. Pocet pulsu je pak 


N = 2 


5 000 
60 


166,6 Hz. 


Amplitudu vstupnich pulsu odhadneme 
- pfiblizne se rovna stabilizovan^mu na- 
pijecimu napeti. Napeti, pfi nemz je 
vychylka rucky m^fidla maximalni (od- 
povidd maximdlnimu kmitoctu), je dano 
vztahem 


Us = luRi [V; A, Q] ' (7), 

kde /m je maximdlni proud mefidlem pro 
plnou odchylku a 
Ri ’ vnitrni odpor meridla. 
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zator C* musi byt kvalitni kondenzdtor 
MP, doporucuji jej umistit na p&jeci 
ocka pro snazsi vymenu pri nastavovani 
vychylky. 

Jeste nekolik slov k pouzitym tranzi- 
storura. Zasadne by se mely pouzivat 
pri stavbe kremikovd tranzistory. Pri 
zkouskach vzorku se dosahlo s germa- 
niovymi tranzistory typu 106NU70 ne- 
valnych vysledku. SKO totiz pri urcitb 
teplote najednou skokem zdvojnasobil 
a posl^ze ztrojnasobil svuj kmito£et. 
MKO s rostouci teplotou prestal praco- 
vat vubec. Tam, kde je mozno zarucit, 
ze okolni teplota nebude vyssi nez asi 
30 °C, je mozno vyzkouset osazeni 
s tranzistory 106NU70 (pop?. OG71 pro 
opaCnou polaritu uzemnendho pdlu 
akumuldtoru, tj. pro zapomy p<5l na 
kostre). Je samozrejmd, ze pri pouziti 
tranzistoru p-n-p je nutno obratit pola- 
ritu zdroje, diod, elektrolytickych kon- 
denzatoru a mericiho pristroje. 

Pri pouziti kremikovych tranzistoru 
pristroj pracuje bez zavad prakticky ve 
vSech klimatickych podminkach. Pred 
diodovy integrator je vsak t?eba za?adit 
emitorovy sledovab (impedan£ni p?i- 
zpusobeni - mozno pouzit germaniovy 
tranzistor). U vozu s kladnym p61em 
baterie na kostre je situace horSi, nebof 
zatim neni na trhu (v katalogu Tesla 
uvedeny) kremikovy tranzistor p-n-p, 
napr. KF517. Potom bychoih mohli ode- 
birat pulsy nikoli z rozd&lovace, ale 
z indukbniho snimace. Ten by snimal 
pulsy od rotujicich magnetu pripevne- 
nych na klikov6m hrideli (na remenici). 

Pouziti pristroje ve vozech s akumula- 
torem 6 V je dost problematickd; bylo 
by nutno prepocitat velikosti odporu 
v SKO i MKO, predevsim je vsak pro 
uspokojivou cinnost nutnd dobra stabi- 
lizace napdjeni, coz s pouzitim Zenero- 
vych diod TESLA bude obtizn6 — nej- 
mensi napeti ma dioda typu 1NZ70 
(5 az 6 V) a to je pro dobrou stabilizaci 
prilis velke. Lepsi by bylo pouzit v tomto 
pripade zvldstni zdroj z baterii. 

Pristroj je postaven na desticce s plos- 
nymi spoji; rozmisteni soucastek neni 
vsak kritickd, je proto mozn6 volit jinou 
velikost i tvar. Uk&zku jednoho reseni 
uvadim na obr. 6. Vstup z rozdelovace, 
napdjeni, vystup pro pripojeni ke 
kostre a vystup do mericiho pristroje 
jsou vyvedeny.na lustrov£ svorky. 

Vzorce pro vypo£et SKO 

Nejprve volime odpor R$ ze vztahu 

Uk 

/cm j 

kde T/n je napdjeci napeti a 

/cm maximalm proud kolektoru 
(volime 10 mA); 
potom vypocitdme i?3 


*5 = 


R% ^ &2min??5 


Ui 


1 — d 


Uk— Ui 1 + d> 


kde Ui = (0,1 az 0,5 )U* 9 

d trida presnosti odporu; 


/?2 = 


Ri = Rs dR$; 
l — d 
1 -1- d 


1 


Ui 


-Ri, 


famlnRs (Uk Ul)R2 

kde i? 2 min je proudovd zesileni tranzisto¬ 
ru 

4_ (1 + d)/ C M ^ 

o a 

^ 1 —a * 

Vzorce pro vypo£et MKO 

Volen6 veliciny: Ue = 1 V, 

/cm = 10 mA. 

Uk 
/cm j 
Uk— Uk 


Ru = 


^ -o o 


Ri = 


Uk 


Ube 


1 


Rl2= ~ /CM * 

R$ = 2Rl2 y 

RlO < ^3nUn/?12j 

volime nejblizsi nizsi hodnotu v rade, 
T = 0,77?ioC3. 

Odpory Ri, Rs volime tak, aby byl 
tranzistor T% v klidov^m stavu zavren, 
tudii Ube — — 0,5 V: 


J2 


Zaver 

V navrhu otackomeru jsem se po- 
drobneji zabyval diodovym integrato- 
rem, aby si vsichni zajemci mohli upravit 
hodnoty soucasti podle dostupn^ho me- 
ridla. Ostatni obvody jsou bezn^, po- 
drobnosti jsou uvedeny napr. v J2]. Uve¬ 
deny p?istroj lze pouzit i jako meric 
kmitoctii, potom lze prepinacem volit 
vhodnou kapacitu Ca podle zvolen^ho 
rozsahu. Pro vyisi kmitocty by bylo 
nutno pouzit vysokofrekvencni tranzi¬ 
story. 

Lileratura 

[1] Dado, S.: Mereni neelektrickych ve- 
licin elektrickymi metodami. Skripta 
CVUT. 

[2] Budinsky, J.: Technika tranzistoro- 
vych spinacich obvodu. SNTL: 
Praha 1963. 


Seznam soucasti 

Kfemikova verze zapojeni (obr. 4) 

Germaniova verze zapojeni (obr. 5) 

P, WN790 30, 33 kQ 

R t TR 112, 2,7 kQ 

R t TR 112, 22 kQ 

R t TR 112, 100 Q 

R t TR 112, 22 kQ 

TR 112, 1 kQ 
TR 112, 0,22 MQ 
R, TR 112, 3,3 kQ 

R 8 TR 112, 56 kQ 

R 9 TR 112, 2,2 kQ 

R 10 TR 112, 22 kQ 

R u TR 112, 100 Q 

R, a TR 112, 1 kQ 

R lt TR 506, 100 Q 

R u TR 112, 330 Q — 

R l5 TR 112, 1 kQ — 

C, TC 181, 33 nF 

C t TC 281, 4,7 nF 

C s TC 181, 33 nF - 

C t TC 180, 56 nF (podle vypottu) 

Ct TC 942, 10 txF/10 V 

Ct TC 963, 200 pF/12 V 

D t GA 202 

D t —* KA502 

D t KA502 GA202 

Dt KA502 GA202 

Di 3NZ70 

Dt 4NZ70 

T, KF503, KSY62 apod. 106NU70 apod. 

T, KF503, KSY62 apod. 106NU70 apod. 

T, KF503, KSY62 apod. 106NU70 apod. 

Tt KF503, KSY62 apod. 106NU70 apod. 

T s 106NU70 — 

M DHR5, 50 pA, nebo jin^ 

s upravou kapacity C 4 



Obr . 6. Smaragd D40 
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JEDNODUCHY OTACKOMEr 
I ng. Jirf dervik 

Z nfekolika pasivnlch prvku je mozne 
sestavit jednoduchy, avsak spolehlivy 
ot&ckomer pro motorova vozidla (obr. 
1). Pri sepnut^m kontaktu premsovace 
K p je na svorce 1 zapalovacl civky ZC 
z&porn6 napeti a dioda D\ oddeluje 
obvod od napeti baterie. Po otevrenl 
kontaktu K p (po ,,odtrhu“) se rozkmitd 
s&iovy obvod prim&rnlho vinutl ZC a 
kondenzatoru C p tlumenymi kmity 
(obr. 2a). Amplituda prvnlho kmitu je 
v bode 1 kladna a pomerne znacna, 
obvykle 150 az 200 V. Protoze jejl pola- 
rita odpovida propustn^mu smeru diody 
Di, projde puls pres kondenzitory Ci 
a C 2 , kter6 tvori kapacitnl delic 1 : 10. 
Spicka napeti na C 2 je omezena diodou 
D 2 na velikost Uz . Pri zmene polarity 
kmitu na ZC je meric! obvod odpojen, 
kondenzator C\ se vyblji pres Ri a kon- 
denz&tor C 2 pres R 2 , v nemz je zahrnut 
t6z vnitrnl odpor miliamp^rmetru Ri. 

Tlumen£ kmity na ZC trvaji nejd&e 
0,5 ms. Pokud je vhodne volena casova 
konstanta R 1 C 1 a R 2 C 2 , zustane ampli¬ 
tuda druh^ho kladn£ho kmitu pod 
urovnl napeti na Ci, merici obvod nenl 
jiz timto kmitem ovlivnen a Ci i C 2 se 
d&le vybijejl podle exponencialy. Kmity 
na ZC dozni, K p znovu sepne a nasle- 
duje dal§i odtrh. Informativni prubeh 
napeti na Ci a C 2 je na obr. 2b, c. 

Jak je-to s cejchovanlm obvodu? Cej- 
chovni body se dajl vypocitat z rychlos- 
ti otacenl motoru a z hodnot soucdstl 
obvodu. Plocha A proudov^ho pulsu 
meridiem (vybljecl proud C 2 ) za dobu t 
rovnou casov^mu rozdilu mezi dvema 
n&sledujlcimi zdpaly je dana rovnicl 


t - t 



Je zrejine, ze se pri casove konstante 
R 2 C 2 <^. t plocha A rovna prave niboji 
Q == UzCi. Jii pro t = \R 2 C 2 bude 
chyba, kter£ se dopustlme zanedbanim 
druh^ho clenu zavorky ve vysledku (1), 
mens! nez 2 %. Velikost casovd kon- 
stanty by tedy nemela presahnout ctvrti- 
nu doby mezi dvema zapaly, musl byt 
vsak takova, aby rucka meridla nekmi- 
tala pri voln£m behu motoru. Sou£asne 
je treba dodrzet rovnost R 1 C 1 — i? 2 C 2 . 

Doba mezi dvema zapaly je obecne 
dana rovnicl 


60 _2_ 
n N 


( 2 ). 


KZ721 




kde n je rychlost otacenl v ot/min a 
N — pocet valcti motoru. Pocet prou- 
dovych pulsu meridiem za 1 vterinu 
bude roven pfevratn^ hodnote t: 

p = 1 = JL*L 

t 60 2 ' 


Strednx hodnota proudu meridiem bude 
pak obecne 


I Btl = SL = j>d = nN ^\ (3). 


Pro nizornost vypocteme prlklad. 
Horni mez otackomeru zvollme n — 
= 5 000 ot/min, motor ctyrv&lec N — 4. 
Z rovnice (2) stanovlme dobu mezi 
dvema zapaly, t = 6 ms pro nejvetsi 
rychlost otacenl. Casov^ konstanty 
R 1 C 1 a R 2 C 2 musl byt nejvy^e rovn<S 
nebo mens! ne2 t/ 4, tj. 1,5 ms Vollme 
1 ms a pak C 2 = 1 pF, ^2 = 1 kQ, 


Ri = 10 kQ a Ci = 0,1 pF. Pro snazSi 
vypocet dosadlme Uz = 6 V; pro presny 
vypocet je nutno Uz pouzit6 diody D 2 
zmerit, nebof se lisi kus od kusu i pri 
stejn^m typu. Rovnice (3) se po dosazenl 
zjednodusx na 

/ stf = IL 10- 6 [mA; ot/min]. 

Cejchovnl body vyjdou 0,2; 0,4; 0,6; 
0,8; 1,0 mA pro 1 000; 2 000; 3 000; 
4 000; 5 000 ot/min. Potrebn6 meridlo 
bude tedy mxt rozsah 1 mA a vnitrnl 
odpor rovny nebo mens! nez 1 kQ; ve 
vzorku vyhovelo meridlo DHR5. 

Jin6 pfipady lze podle rovnice (3) 
snadno vypo^ltatj jen nesmlme zapome- 
nout, ze napr. Trabant md dv6 ZC, 
obvod pripojime jen na jednu z nich 
a pak t — 60/n a strednx proud I S ti = 
= nUzCzl^O , coz je ostatne ve shodS 
s obecne platnymi rovnicemi po dosa- 
zeni N = 2. 

Zvolen£ casov6 konstanty vyhovi az 
do 7 500 ot/min, meridlo by pak melo 
rozsah 1,25 mA. Pri uzemnen^m klad- 
n^m p61u baterie je nutno zmenit pola- 
ritu Z)i, D 2 a meridla. 

Otackomer nenl zivisly na napeti ba¬ 
terie, pracuje beze zmeny pri napajenl 
z baterie 6 i 12 V, nema pozorovatelny 
vliv na cinnost zapalovdnl a vzorek 
pracoval dva roky bez poruchy i v tvr- 
dych podmlnkdch nasich silnic. 

Literatura 

No moving parts in auto tachometer. 
Electronics 9/1966, str. 77. 
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Ing. Jirf Zfma 

Jednou z vlastnosti zakladnich logkkych obvodu je, ze ke sve cinnosti vyzaduji urcitou , pevne 
dejinovanou uroven napeti na vstupech. Je-li woven napeti na vstupech menJi nel wcitd mez , 
zanikd v obvodu i informace 0 vstupnim napeti. Proto lze zaradit (bez ohledu na druh logicke 
vazby i logicke funkce) logicke obvody dojedne skupiny cislicovych obvodu . 

Cislicove pristroje a zarizeni potrebuji ovsem ke sve cinnosti obvody , ktere zachovdvaji infor- 
maci 0 podminkdch na vstupu i tehdy , byly-li vstupni podminky odstraneny , tzn. potrebuji 
i obvody, jejichz zapojenim se dosdhlo toho, ze majipamet. Dulezitou skupinu obvodu, ktere tuto 
vlastnost maji, tvoU klopne obvody. 


Dostane-li klopny obvod instrukci, 
aby pre§el do stavu odpovldajlclmu 
logicke jednicce, spin! obvod tuto in¬ 
strukci a setrvava v tomto stavu do doby, 
nez dostane instrukci, ze m& prejit do 
stavu odpovldajlclmu logicke nule; 
klopny obvod setrv&va v tomto nov£m 
stavu opet tak dlouho, nez dostane dalsi 
instrukci ke zmene stavu. 

Kazdy klopny obvod je vybaven vy- 
stupem, oznacovanym nejcasteji plsme- 
nem Q, a doplnkovym vystupem, ozna¬ 
covanym pismenem Q.V praxi to zna- 
mena, ze je vystup Q, ve stavu logicke 
jednicky, je-li vystup Qve stavu logicke 
nuly a naopak. Z uvedeneho vyplyva, 


o- 5 Q -° 


o- R Q -« 


Obr . 1 . Symbol pro klopny obvod typu R-S 


ze vystup muze mlt tedy dva stavy - 
ze znalosti stavu na jednom z vystupu 
lze urcit i stav druh^ho vystupu. K po- 
pisu stavu vystupu klopn^ho obvodu se 
pouziva pro zjednodusenl tzv. pravdi- 
vostnl tabulka (tab. 1). 

V cislicovych pristrojlch a zarlzenlch 
se vyskytuje celd rada ruznych klopnych 
obvodti, kter^ lze z hlediska jejich funkce 
rozdelit do nekolika zakladnich skupin. 

Nejjednodusslm klopnym obvodem 
je klopny obvod typu R-S . Ma vs tup R 
(Reset) a vstiip S (Set) a dva vystupy, 
Q, a Q_. Zahranicnl vyrobci (jak sou- 
'castek, tak i finalnlch vyrobku) pouzlvajl 
pro kreslenl symbolfx klopnych obvodu 
metodiku, vyjddrenou normou USA 
MIL-STD-806B. V souladu s touto me- 
todikou se pouziva ke kreslenl klopn^ho 
obvodu typu R-S symbol podle obr. 1. 
Symbol obvodu je vyjadren obd&nlkem 
a vyvody s pismenovymi znaky: Prijde-li 
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Tab. 1. Pravdivostni tabulka k popisu stavu vystupu 
klopnych obvodd 


I Vystupy 




Stav obvodu 

Q 

Q 


i 

0 

1 

0 

i 

0 


na vstup S puls s urovni logicke nuly 
a je-li na vstupu Rpntomen puls s urov¬ 
ni logicke jednicky, nastavi se klopny 
obvod do stavu logicke jednicky (Q = 1) 
a setrva v nem i tehdy, bude-li na 
vstupu S opet signal o urovni logicke 
jednicky. Privedeme-li na vstup R sig¬ 
nal o urovni logicke nuly a je-li na 
vstupu S signal o urovni logicke jed¬ 
nicky, nastavi se klopny obvod do stavu 
logicke nuly (Q, = 0) a setrva v tomto 
stavu i tehdy, obnovi-li se na vstupu R 
uroven logicke jednicky. Charakteristic- 
kou vlastnosti obvodu typu R-S je, ze 
nema definovan stav vystupu, privedt-li 
se puls o urovni logicke nuly na oba 
vstupy soucasne. 

Pfedchazejici uvahu lze vyjadrit roz- 
sirenou pravdivostni tabulkou (tab. 2), 

v niz je vyjadrena zdvislost stavu vy¬ 
stupu pro ctyri pripady podminek na 
vstupech a pro dva pripady pocatecnich 
stavu vystupu. Pocatecnim stavem vy¬ 
stupu se pak rozumi stav vystupu pred 
privedenim vstupnich signalu. 

Popisovany klopny obvod lze sestavit 
ze dvou logickych obvodu se dvema 
vstupy k realizaci negovaneho soucinu 
(obr. 2). Predpokladejme, ze je klopny 
obvod zpocatku ve stavu logicke nuly 
a ze se na vstup S privede signal s urovni 
logicke nuly (vstup R je pripojen na sig¬ 
nal s urovni logicke jednicky). Na vstu¬ 
pech logickeho obvodu A je pritomen 
jednak signal S = 0 a jednak signal Q,— 
= 1. Pri pouziti operace NAND se obje- 

vi na vystupu Q signal s urovni logicke 
jednicky. Signal teto urovne se prevede 
krizove na jeden ze vstupu obvodu B. 
Druhy vstup R je pripojen na signal 
s urovni logicke jednicky - po operaci 
NAND se objevi na vystupu Q, signal 
s urovni logicke nuly. Dftsledkem ceie 
operace je, ze klopny obvod prejde do 
stavu logicke jednicky (Q,= 1). 

Prejde-li nyni vstup S na uroven lo¬ 
gicke jednicky, bude druhy vstup ob¬ 
vodu A na urovni logicke nuly - na 
vystupu se tedy zachovd stav Q — 1. 
Oba vstupy obvodu B maji vstupy na 
urovni logicke jednicky a vystup Q, zu- 
stane na urovni logicke nuly. 

Oba logicke obvody se vlivem krizove 
vazby udrzuji v nastaven^m stavu. Ten 
zustane zachovin, pokud .se nezmeni 
podminky na vstupech. 



Obr . 2., Logicke zapojeni klopneho obvodu 
typu R-S 

224 CaZvtmifymS) B 


Tab. 2. Pravdivostm tabulka klopnlho obvodu typu 
R-S 


PoCateCni 

stav 

Vstupni 

informace 

Vysledny stav 

Q 

Q 

R 

s 

Q 

Q 

0 

i 

0 

0 ^ 

neni definovan 

0 

l 

1 

0 

1 

0 

0 

l 

0 

1 

0 

i 

0 

i 

1 

1 

0 

l 

1 

0 

0 

0 

neni definovan 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

i 

1 

0 

1 

1 

1 

0 


Obdobne lze sledovat chovani klop¬ 
neho obvodu pro vsechny pripady, kdy 
je definovan stav vystupu. 

Je-li pripojen signal s urovni logicke 
nuly na oba vstupy R-S soucasne, budou 
mit oba vystupy po dobu trvani techto 
vstupnich podminek uroven logicke nu¬ 
ly. Prestanou-li pusobit na obou vstu¬ 
pech napeti s urovni logicke nuly sou¬ 
casne, prejde klopny obvod do neurci- 
teho stavu. Jinak receno, klopny obvod 
muze prejit do stavu jak Q,= 0, tak 
Q.= 1. Pri aplikaci klopneho obvodu 


0 - s- Q -o. 


r 


R Q -o 


Obr. 3. Symbol pro klopny obvod typu R-S- T 


typu R-S je treba zamezit vhodnou 
upravou zapojeni logickeho retezu pred 
klopnym obvodem tomu, aby se na oba 
vstupy dostal signal s urovni logicke 
nuly soucasne. 

Ve vetsine cislicovych pristroju a za- 
rizeni se pouzivaji klopne obvody, ktere 
prebiraji informace v urcitych, presne 
definovanych casovych intervalech. Ji¬ 
nak receno, tyto klopne obvody zmeni 
svuj stav, jsou-li ovladany ze zdroje 
pulsu, jemuz se v nekterych pripadech 
rikd generator hodinovych (taktovacich) 
pulsu. 

Nejjednodussim klopnym obvodem, 
ktery Je vybaven vstupem pro rizeni 
hodinovymi pulsy, je klopny obvod typu 
R-S-T. Symbol tohoto klopneho obvodu 
(obr. 3) ma prirnou souvislost se symbo- 
lem klopneho obvodu typu R-S (navic 
je pouze vstup pro hodinove pulsy). 
Klopny obvod typu R-S-T lze t£z reali- 
zovat pridanim dvou obvodfi NAND ke 
klopnemu obvodu typu R-S (obr. 4). 
Jeden dil zapojeni tvori pak klopny ob¬ 
vod typu R-S a druhym dilem je Hdici 
obvod, ktery lze ovladat hodinovymi 
pulsy. 

Je-li napr. na vstupu R signal s urovni 
logicke nuly a na vstupech S a T signdl 
s urovni logicke jednicky, je na vystupu 
z hradla C uroven logicke nuly a na 
vystupu z hradla D uroven logicke jed¬ 
nicky. Pulsy z hradel C a D se nastavi 
vystup klopneho .obvodu typu R-S do 
stavu Q,= 1. 

Je-li na vstupu S uroven logicke nuly 
a na vstupech R a T uroven logicke jed¬ 
nicky, nastavi se obdobne na vystupu Q 
uroven logicke nuly ((£=-0). 



Obr. 4. Logicke zapojeni klopneho obvodu 
typu R-S-T 


Obr. 5. Symbol pro klopnj obvod typu D 

I u obvodu typu R-S-T muze dojit 
k neurcit^mu stavu vystupu Q, a Q,* 
Tato situace nastane, budou-li na vstu¬ 
pech R, S a T pulsy o urovni logicke 
jednicky soucasne. Tehdy se nastavi vy¬ 
stupy z hradel C a D na uroven logicke 
nuly a oba vystupy Q,a Q, budou mit 
docasne uroven logicke jednicky. Po 
skonceni hodinoveho pulsu se nastavi 
vystup obvodu zcela nahodile do jed- 
noho z moznych stavu. 

Pokud je na vstupy R a S prilozen 
signal s urovni logicke nuly, nedojde 
(ani za pritomnosti hodinoveho pulsu) 
ke zmene stavu vystupu Q,a Q,. 

Funkci klopneho obvodu R-S-T lze t^z 
popsat pravdivostni tabulkou (tab. 3). 

Pokud se vytv&ri klopny obvod typu 
R-S-T z logickych obvodu typu 
MHA111 nebo z jinych obvodu rady 
Mill n. p. Tesla Roznov, dochazi 
k prenosu informaci ze vstupu R a 3 
na vystupy Q a Q pri ndbezn£ hrane 
hodinoveho pulsu. 

Dalsim klopnym obvodem, jenz se 
casto pouziva jako tzv. rizena pam^f 
v zobrazovacich ciselnikovych (display) 
systemech, je klopny obvod typu D. 
Tento klopn^ obvod vznikne rozsirenim 
klopneho obvodu typu R-S o dal§i 
hradla. Proto se vzilo kjeho zobrazeni 
pouzivani symbolu podle obr. 5. Zvlast- 
nosti klopneho obvodu typu D je, ze je 
vybaven (krome vstupu pro hodinove 
pulsy) jen jednim vstupem pro prijem 
informaci. Tim se zajisti, ze u tohoto 
obvodu nemuze dojit k neurcitym sta- 
vum. Informace, pritomn^ na vstupu D 
pred zac&tkem a behem trvani hodino¬ 
veho pulsu, se prevadi na vystup Q,po 
celou dobu ptisobeni hodinoveho pulsu 
jeho nabeznou hranou. 

Prikladem realizace klopneho obvodu 
typu D je zapojeni na obr. 6. Zakladni 
edst zapojeni tvori klopny obvod typu 
R-S, ktery je doplnen dvema hradly 



Obr. 6. Logicke zapojeni klopneho obvodu I> 




Tab. 3. Pravdivostni tabulka klopneho obvodu typu 
R-S-T 

„ , ,, . Stav po ukon- 

Po£ate£m Vstupm £eni hodino- 

stav informace v6ho pulsu 

Q Q S R Q Q 

0 1 0 0 0 1 

0 10 10 1 

011 0 1 0 
011 1 neni definovan 

1 0 0 0 1 0 

10 0 10 1 

1.0 1 0 1 0 
10 1 1 neni definovan 


k realizaci negovanych soucinu se dve- 
ma vstupy. Analogicky, jako u predcho- 
zich typu klopnych obvodfi, je mozno 
popsat funkci klopneho obvodu typu D 
pravdivostni tabulkou (tab. 4). Je-li na 
vstupu D uroven logicke jednicky, bude 
za pritomnosti hodinov^ho pulsu na 
vstupu T (pritomnost hodinoveho pulsu 
je definovina urovni logicke jednicky) 
na vystupu obvodu C uroven logicke 
nuly a na vystupu z obvodu D uroven 
logicke jednicky. Na vstupech klopneho 
obvodu typu R-S jsou informace S = 0 
a R = 1 a na vystupech budou proto 
urovne Q,= 1 a 0. Stav vystupu 
klopneho obvodu se tedy zmeni a bude 
mit uroven logicke jednicky. 

Je-li na vstupu D uroven logicke nuly, 
je pak za pritomnosti hodinoveho pulsu 
na vystupu z obvodu G uroven logicke 
jednicky a na vystupu obvodu D uroven 
logicke nuly. Vystup klopneho obvodu 
se nastavi do stavu Q_ = 0. 

Jakmile skonci hodinovy puls, objevi 
se (bez ohledu na informace na vstu¬ 
pu D) na vystupech obvodu G a D uro- 
ven logicke jednicky. Jak vyplyva z prav¬ 
divostni tabulky klopneho obvodu typu 
R-S, zustane zachovan puvodni stav 
klopneho obvodu, je-li na vstupech R 
a S uroven logicke jednicky. 

Mdne casto se pouzivd klopn^ obvod 
typu'T. Proto se budeme zabyvat timto 
obvodem jen strucne. Klopny obvod 
typu T se znaci symbolem na obr. 7. 
Tento obvod je pamet’ovym prvkem 
s jednim vstupem. Obvod m6ni svuj 
stav v zavislosti na hodinovem pulsu. 
Je-li na jeho vstup priveden hodinovy 
puls, dojde ke zmene stavu vystupu. 


Tab. 4. Pravdivostni tabulka klopneho obvodu typuD 



Obr . 7. Symbol pro klopny obvod typu T 



Obr . 8. Symbol pro klopny obvod typu J-K 


Pokud je v§ak na vstupu T uroven lo¬ 
gicke nuly, ke zmene stavu vystupu ne- 
dojde. Funkci klopneho obvodu typu T 
lze tez definovat pravdivostni tabulkou 
(tab. 5). 

Poslednim funkcnim pamefcvym ob¬ 
vodem, o nemz se zminim, je klopny 
obvod typu J-K. Symbol tohoto klop¬ 
neho obvodu je na obr. 8. Mezi zakladni 
vlastnosti tohoto obvodu patri, ze ho¬ 
dinovy puls nezpusobi zmenu stavu vy¬ 
stupu klopneho obvodu, pokud na vstu¬ 
pech J a K nebyla uroven logicke jed¬ 
nicky pred pnchodem hodinoveho pul¬ 
su .'Naopak, je-li na vstupy J a K prilo- 
zen signal s urovni logicke jednicky,' 
zmeni po prichodu hodinoveho pulsu 
klopny obvod stav vystupu (stejna 
funkce jako u klopneho obvodu typu T). 
Ma-li tedy pred pnchodem hodinoveho 
pulsu vystup Q, uroven logicke jednicky, 
bude mit po prichodu hodinoveho pulsu 
uroven logicke nuly. Typickou vlast¬ 
nosti klopneho obvodu J-K je, ze u neho 
nemuze dojit k nedefinovandmu stavu 
vystupu. Funkci klopneho obvodu typu 
J-K je- mozno vyjadrit pravdivostni. ta¬ 
bulkou (tab. 6). 

Vzhledem k orientaci naseho pru- 
myslu na integrovane monoliticke ob- 
vody typu TTL jsem vychdzel pri vy- 
svetleni ruznych typu klopnych obvodu 
pfedevsim z aplikaci monolitickych ob¬ 
vodu k realizaci logicke funkce negova- 
n6ho soucinu. Obdobne by bylo mozno 
vysvetlit funkci ruznych typu klopnych 
obvodu s pouzitim obvodu k realizaci 
logicke funkce negovaneho souctu. 

Vsechny pfedchozi typy klopnych ob¬ 
vodu (mimo klopnych obvodu J-K) je 
mozno sestavit pri prime vazbe z obvodu 
k realizaci logicke funkce NAND, aniz 
by bylo nutno pridavat k integrovanym 
obvodum diskr^tni prvky. Pokud je vsak 
treba resit nejake slozitejsi pripady uve- 
denych klopnych obvodu (napr. dvou- 
fazovy klopny obvod R-S-T apod.), jsou 
nekdy vyhodne (cenove duvody) a ne- 
kdy i nezbytne (z funk£nich duvodfi) 
diskretni prvky. 

Klopne obvody typu J-K nelze sesta¬ 
vit pouze z jednodussich logickych ob¬ 
vodu rady Mill n. p. Tesla Roznov. 
V zasade je mozno rozlisit tri zakladni 
koncepce obvodoveho reseni klopnych 
obvodu s vazbou typu TTL. Nejvice 
je rozsireno reseni klopnych obvodu 
typu J-K na principu „Master Slave 44 . 


Tab. 5. Pravdivostni tabulka klopn&ho obvodu typu T 



Tab. 6. Pravdivostni tabulka klopneho obvodu typu 
J-K . 



Pri aplikaci ve velmi rychlych po£ita- 
cich se resi klopne obvody typu J-K se 
stejnosmernou vazbou ridicich vstupu, 
u nichz se pro pamefove ucely pouziva 
akumulace naboje v polovodicovych 
prvcich. Tyto klopn^ obvody pracuji 
s hodinovym kmitoctem az 50 MHz. 
Obe tyto koncepce jsou velmi obliben^ 
pri reseni obvodu v monoliticke techno- 
logii. Treti koncepce reseni klopnych 
obvodu typu J-K (kapacitni vazba ri- 
dicich vstupu) se v monoliticke technice 
uplatnila v mensim meritku a naopak je 



Obr. 9. Symbol pro klopny obvod typu J-K 
s „ mazacim 4 4 a „nahazovacim“ vstupem 


velmi rozsirena pri konstrukci obvodu 
klasickou technologii (z diskretnich 
prvkCi). 

U vetsiny klopnych obvodu je ob- 
vykle zajisteno, ze lze nastavit stav vy¬ 
stupu Q, na vhodny pocatecni stav. 
Proto^ se pouziva tzv. „mazaci 4t vstup 
C, pri jehoz vybaveni se vystup Q, na¬ 
stavi do stavu 0 a „nahazovaci 44 
vstup P, pri jehoz vybaveni se vystup Q, 
nastavi do stavu Q, — 1. 

Priklad symbolu klopneho obvodu 
typu J-K, ktery je opatren vstupy J, K, 
T, P a C, je na obr. 9. Symbol je zde roz- 
siren o vstupy P a C, jinak je stejny jako 
na obr. 8. Obdobne je mozno doplnit 
i symboly pro klopny obvod typu R-S, 
klopny obvod typu R-S-T, klopny obvod 
typu D a klopny obvod typu T. 

Podrobneji se seznamime s logickym 
zapojenim klopnych obvodu typu J-K 
a s podobnymi strukturdlnimi zapo- 
jenimi vsech druhft klopnych obvodu 
na typickych prikladech monolitickych 
klopnych obvodu v nekterem z dalsich 
clanku. 
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Ing. Belo §ebes 

Prud patri v elektrotechnike k zdkladnym parametrom. Napriek tomuje jeho priame meranie 
(s vynimkoujednosmerneho) vzdcne. A4oz.no, ze na to malo vplyv „napatovi myslenie li obrndov 
s elektronkami. Postupne rozsirenie nelinedmych prvkov a tranzistorov , ako aj najrdznejHch 
impulzovych obvadov si vsak vynucuje co najpresnejfie meranie resp . zobrazjenie priebehu prudu . 
Snimarde prudu prostrednictvom spddu napatia na znamom odpore nie je vzdy molne a je za- 
iazene chybou prinajmerdom urnermu tolerancii odporu (bezne -^10 % a viac J. V niektorych 
pripadoch treba takj odpor do obvodu najprv zabudovai. Casto v$ak vplyv pridaneho odporu 
nemolno zanedbai, pripadne sa mom vlastnosti obvodu zdsadne zmenif (napr , prud ndrazoveho 
kondenzdtoru v usmemovadi), 


V poslednom case sa k meraniu strie- 
davych prudov zacaly pouzivaf siroko- 
pdsmov£ prudovd transformatory s feri- 
tottym jadrom. Domnievam sa, ze taky 
pristroj moze najsf uplatnenie aj v ama- 
t^rskej praci, zvl&st’ ked jeho vyrobn£ 
n&klady su minimalne. 

Zakladn£ vlastnosti prudoveho 
transform atoru 

Princip prudoveho transformatoru je 
na obr. 1. Na feritov^ toroid (permeabi- 
lita ^xei> priemer D a d, vyska h) je na- 
vinutych N zavitov, ktor6 tvoria sekun- 
ddrne vinutie. Primame vinutie repre- 
zentuje vodic, pretiahnuty stredom to- 
roidu. Medzi obidve vinutia sa vklada 
tienenie, ktor£ oddeluje primar a sekun- 
dar a zmensuje kapacitne vazby. Pru- 
dovy transformator sa na yystupe zatazi 
malym odporom R % , ktory urciuje citli- 
vost? a tlmi rezonancny obvod tvoreny 
indukcnostou sekunddru, kapacitou pri- 
pojovacieho kabelu a parazitnymi kapa- 
citami. Zjednodusena nahradna schema 
prudoveho transformatoru je na obr. 2. 

Pri rozbore zanedbame indukcnost 
primdru. 

Induk£nosf sekund^ru je urcena vzfa- 
hom [I] 

e r-TT _ 21 

Ls = iWOjUrei — ;- [H; cm, cm 2 J, 

le 

kde absolutnd permeabilita juo = 1,25 . 

. I0~ s , Ae je efektivny magneticky prie- 
rez jadra a U je efektivna df^ka magne- 
tickej silovej iiary jadra. Vysledok vy- 
po^tu je orientadny, lebo rozptyl per¬ 
meability jtfrei je dost? velky. Skutocnu 
indukcnosi! musime zmeraf. 

Teoreticku frekvencnu charakteristiku 
(obr. 3) odvodenu pre nahradnu sch^mu 
(obr. 2) mdzeme rozdelif na tri useky: 

1. Nizke frekvencie pod dolnou mecLz- 
nou frekvenciou^. 

2. Stredn£ frekvencie medzi fa a /n. 

3. Vysokd frekvencie nad hornou 
medznou frekvenciou fu. 
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Prenos na strednych frekvenciach je 
urceny len citlivosfou 

/?= -y [V/A; Q ,-.—]. 

Z amat^rskeho hFadiska je ten to vztah 
veFmi cenn^, lebo umoznuje previesf 
presn£ meranie striedavych prudov v si- 
rokom pasme frekvencii na presne zme- 
ranie odporu R z a spocitanie zavitov M 
Od dolnej medznej.frekvencie 

*- ! Hr 

sa uplatnuje derivacne p6sobenie ob¬ 
vodu RL, Frekvencny prenos ma cha¬ 
rakteristiku s poklesom 6 dB/okt&vu. 


R, 



Obr . 2. Nahradna schema prddoveho trans- 
formdloru 

Horna medzna frekvencia je teore- 
ticky urceni vzfahom 

A--SSS-' 

tfdaje ziskan6 vypoctom su vysoke, 
treba si vsak uvedomit’, ze vlastnosti fe- 
ritu su zavisU na frekvencii, takze sku- 
tocna horna medzna frekvencia fn bude 
podstatne nizsia. Nad touto frekvenciou 
sa uplatnuje parazitna kapacita a pre¬ 
nos klesi o 6 dB/oktavu. 

Z uvedenych vzt’ahov vyplyva, ze 
zmen^ovanim R z mozeme rozsirif pre- 
nisan^ frekvencn^ pasmo (znizif fa, 
resp. zvySit'/n), ovsem na ukor citlivosti fi. 
Vysledky v okoH frekvencie fa, namera- 

na skusobnom vzorku, su na obr. 4. 

Vplyv prudoveho transformatoru na 
meran^ obvod je minimAlny. Priamo sa 
uplatnuje kapacita meran^ho vodica 
proti uzemnenemu tieneniu (radove nie- 
kolko pF). Zo sekunddru sa prenasa 
v pomere 1/JV* 2 indukcnost’ L 3 a zat’azo- 
vaci odpor R z (typicke su hodnoty nie- 
kofko pH a odpor menSi ako 0,1 O). 

Na spojenie prudoveho transformd- 
toru s vyhodnocovacim pristrojom sa 
pouziva koaxidlny kabel. R z sa potom 
volt tak, aby bol kabel spravne zakon- 
cen^. Odpor R z je teda obmedzeny na 
50 az 150 Q. Kedze aj indukcnost’ L s je 
obmedzend vlastnosfami toroidu a poc- 
tom zavitov JV (praktick6 skusky uka- 
zuju, ze najlepsie je jednovrstvov^ vinu- 
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Obr. 3. Teoreticka frekvenlna charakteristika 
pre obvod z obr. 2 

tie), vychadza dolna medzna frekven- 
cia/d obycajne dost’ vysoka (radu kHz). 
Tento nedostatok sa sice neuplatni pri 
merani kratkych impulzov, ale je ne- 
prijemny v nf technike, popr. pri me¬ 
rani dlhych impulzov. RieSenie priamo 
vyplyva z diskutovanych vlastnosti pru- 
dov^ho transformdtora. Transformdtor 
sa alebo zaltaii najmensim odporom 
Rz a zmensenie citlivosti sa vyrovnd zo- 
silnovacom s dostatocnym ziskom [2], 
alebo sa pouzije zosiliiovac s obr^tenou 
frekvencnou charakteristikou od fa niz- 
sie (-}-6 dB/okt.). V obidvoch pripadoch 



Obr. 4. Vplyv zmerdovania R z na prenos 
v okoli fa 

obmedzuje hornu £ast’ frekvencn^ho 
pasma zosilnovad. Prvy pripad vylu- 
cuje moznost? pouzitia prepinaca citli¬ 
vosti na vstupe zosilnovafia. V druhom 
pripade je to mozn£ a vzhTadom na mal^ 
vystupny odpor prudov6ho transforma¬ 
toru moze byf celkovy odpor delica dosf 
maly, takze v dost’ Sirokom pasme frek¬ 
vencii netreba delic kompenzovaf. Maty 
odpor delica je tiez vyhodny pre tran- 
zistorove vstupy. 

Prakticke prevedenie 

Realizoval som dva typy prudovych 
transformatorov — uzavrety a klicSt’ovy. 
Ich schematicky^ rez je na obr. 5. Jadro 
je ferit typu H11 o vnej^om priemere 
10 a vnutornom 6 mm, vysoky 4 mm 
(cena0,50 K6s). Pre kliesfovy typ je mag- 
neticky obvod vyrobeny z dvoch toroi- 
dov, presn^ tvar a stykova plocha su 
vytvoren^ rucnym brusenim na boku 
jemnejrieho brusndho kotuda. 

Strucine popisem konstrukciu obi¬ 
dvoch transformatorov. 

Uzavrety prudovy transformator (obr. 5a ). 
Na toroid je navinutych 100 zdvitov vo- 
dicom o 0 0,15 mm CuL, Toroid je 
potom zasadeny do pertinaxovej kostry 




Obr . 5. Konstrukcia prudovjch transformd- 
torov ‘ 




5 ram, do ktorej je tesne zatlaceny tiez 
vystupny kibel. Vo vystupku kostry je 
trubkovy nit, do ktor^ho je zapdjany 
jeden koniec vinutia zat’azovacieho od- 
poru (Rz = 50 O) a stredny vodic ko- 
axidlneho kabela. Vonkajsi vodi£ kdbela, 
druhy koniec vinutia a zafazovacieho 
odporu su spojend v jednom bode. 
K tomuto bodu je tiez pripojeny tieniaci 
obal sondy. Z oboch stran je na toroid 
prilepeny najprv kruzok z transforma- 
toroveho papieru, potom po jednom 
kruzku z permalloyovdho plechu (mag¬ 
netic^ tienenie). Celok sa z obidvoch 
stran zakryje cuprexcartom, obratenym 
fdliou von. Hrana obalu sa prekryje me- 
denou foliou, ktora sa prispdjkuje ku 
cuprexcartu. Do stredndho otvoru to- 
roidu sa nasadi valcek (vyrobeny na ty- 
cinke vhodndho priemeru), tvoreny Cu 
fdliou medzi dvomi vrstvami izolantu. 
F61ia na jednej strane precnieva celu 
vysku obalu sondy asi o 4 mm. Po za- 
lepeni valceka pripajame fdliu na jednej 
strane k fblii cuprexcartu (celok tvori 
tieniaci obal, nesmie vsak vytvorit’ zavit 
okolo jadral). Povrch celej sondy pokry- 
jeme vrstvou lubovoln^ho izolantu 
(napr. prespanu). Na hotovej sonde vy- 
znacime znadkou -f- tu stranu, do ktorej 
vstupujuci kladny prud vyvola kladnu 
vychylku na obrazovke osciloskopu. 

Kliestovy transformator (obr. 5b), Pocet 
zavitov je rovnaky, ovsem je rozdeleny 
na dve casti, vodic je o 0 0,11 mm CuL. 
Zaciname prilepenim vodica na bok 
toroidu, aby po navinuti boly obidva 
vyvody na jednej strane. 

Zakladom mechanickej casti je bezny 
„krokodyl“. K jeho upravenej celusti 
prilepime jadro (polkruzok) a jeden 
koniec vinutia k nemu pripajame. Skor 
nez takto upravime druhu polovicu 
jadra, musime presne nastavit! vzajomnu 
polohu (aby sa plochy spravne a v celom 
rozsahu dotykaly) a odskusat’, ktory ko¬ 
niec vinutia treba uzemnit’, aby sa vy- 
stupne signaly scitaly. (Skusat? treba na 
frekvencii vy§§ej ako fa, najlepsie na 
5 az 10 kHz. Potrebny prud ziskame 
napr. na vystupe zosilnovaca s malou im- 
pedanciou.) Kostra, tienenie a pripo- 
jenie kibelu je podobn£ ako u uzavretej 
sondy. 2iv£ konce polovic vinutia. ve- 



Obr. 7 . 


dieme v igelitovej izoldcii, ktoru zale- 
pime do vnutornej hrany prislusnej 
£asti krokodylu tak, aby sa tlacn6 perko 
opieralo vzdy o druhu hranu. Vonkajsi 
prespanovy obal zakryva pohyblivu cast’ 
s vynimkou vyrezu pre tlacitko. 

Niekofko poznamok a vysledky 

Pouzivanie prudovej sondy je najvy- 
hodnejsie v spojeni s osciloskopom, ale 
dobre mozeme meraf aj sinusove strie- 
dav£ prudy v spojeni s milivoltmetrom. 

Prenasane frekvencn^ pasmo realizo- 
vanej sondy prekonalo ocekavanie - 
obidve usporiadania pracovaly e§te pri 
100 MHz pri zachovanej citlivosti 
ft = 0,5 V/A. Sonda prenesie kratke 
prudove impulzy (pod 2,5 ps) az 60 A. 

Pre meranie na nizkych frekvenciach 
som spojil sondu s predzosilnovacom 
Transiwatt I [3] so vstupnym odporo- 
vym delicom a upravenou sluckou spat- 
nej vazby podia obr. 6. Trimrom 5 kD 
sa nastavuje bod zlomu frekvencnej cha- 
rakteristiky podia fa prudovej sondy. 
Prenos je potom uspokojivy od 25 Hz. 
Pre ilustrdciu uvadzam oscilogram 
(obr. 7) vstupndho napatia, vstupneho 
prudu a vystupndho napatia „Kalibrac- 
ndho obvodu pre osciloskop“ [4], kde 
prud je merany kliest’ovou sondou v spo¬ 
jeni s Transiwattom. Napajacie napa- 
tie - homy priebeh - je 6,3 V/50 Hz. 
Meritka jednotlivych priebehov su roz- 
ne. Samozrejme, s uvedenym predzo- 
silnovacom nie je frekvencne pasmo 
sondy vobec vyuzit^. Chcem len na- 
znadit’, ze uz aj taka jednoducha kom- 
binacia * dava velmi cennd vysledky. 
Druh^ oscilogram (obr. 8) znazornuje 
prud cievky riadkoveho vychylovania 
televizoru, ktor^ho zmeranie kliest’ovou 
sondou, na rozdiel od inych sposobov, 
je. velmi jednoducha. Oscilogram bol 
ziskany kliest’ovou sondou s korigovanym 
predzosilnovacom Transiwatt na oscilo- 
skope Krizik T 565. 

Na zaver este spomeniem niekolko 
dallich moznosti pouzitia prudovej son- 


Technicke udaje 

SUova napeti: 110 V, 127 V, 220 V, 

' 240 V. 

Pfikon: asi 80 VA. 

Pojistky: sit’ovd: 0,6 A (zpozd.) pro 220 V 
a 240 V, 1,25 A (zpoSd.) pro 110 V 
a 127 V, 

anodova: 0,16 A (zpozd.), 
ve zhaveni: 1 A (zpozd.). 

Osazeni elektronkami: ECC85, EGH81, 
EAF801, 2 X EGG83, 2 X EL84, 
EZ81, 2 x EM84. 

Vlnove rozsahy: VKV - 66 az 73 MHz, 
KV II - 11 az 22 MHz, KV I - 5,9 
az 11 MHz, SV - 515 a2 1 620 kHz, 
DV- 150'az 400 kHz. 

Citlivost: VKV ^ 5 pV na 240 £1 pri 
odstupu signdlu od sumu 30 dB (mo- 
dulace 1 000 Hz, zdvih 22,5 kHz), 
KV ^ 40 pV, SV ^ 30 pV, DV ^ 
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dy: - ked zmeriame striedavu zlozku 
prudu bazy a kolektoru tranzistoru za- 
pojen6ho v konkr^tnom obvode, mo¬ 
zeme ur^if zisk v danom pracovnom 
bode; 

- prudova sonda je dvojsmemy pr- 
vok - mozeme nou do obvodu bezkon- 
taktne vndsat’ napr. modulacn6 napatie, 
povely; 

- cez otvor jadra mozeme pretiahnut’ 
dva vodice sucasne a tak pohodlne na- 
stavil napr. symetriu protitaktnych 
stupnov; 

- prudovou sondou mozeme urcit 
zvlnenie zdroja v roznych bodoch (jed- 
nosmema zlozka asi do 2 A neskresluje 
meranie), alebo tiez najsf preruseny 
obvod; 

- pri sucasnom snimani prudu a na¬ 
patia na nejakom napr. nelinearnom 
prvku mozeme zobrazit’ voltamp^rovu 
charakteristiku. 

Literatura 

[1] Petreky J.: Cs. feritove materialy. 
AR 7/68. 

[2] Strejfok, J .: Proudova sonda k osci¬ 
loskopu. ST 3/66. 

Strejcek , J, : Pasivni proudova sonda 
. k osciloskopu. ST 9, 10/69. 

[3] Janda , M, : Univerzdlni napet’ovy 
zesilovac. AR 8, 9, 10/60. 

[4] Kalibracny obvod pre osciloskop. 
AR 12/67. 


Mezifrekvence: 460 kHz pro AM, 

10,7 MHz pro FM. 

Sifka pasma pro mf: 3 kHz pro AM, 
180 kHz pro FM. 

Citlivost mf dtlu: AM: 15 pV (30 % mo* 
dulace, vystupni vykon 25 mW), 
FM: 3,5 mV (pro napeti 6 V po de~ 
tekci). 

Nf dtl: dva koncovd stupne, kazdy s vy- 
konem 3 W pri k ^ 10 %. 

Regulace hlasitosti: fyziologicka. 

Vyroba: NDR. 


^ C OtnatekilieC fa 11227 


2072 

PHjimac Rema 2072je superhet osazeny deseti elektronkami a dvema germaniovymi diodami. 
Prijtmac md test ladenych obvodu pro vlnove rozsahy AM a deset ladenych obvodu pro FM aje 
konstmovan s pou£itim unijikovanych dilu i celku. Mf dxl a nf dtl jsou na plolnych spojich . 
PHjimac md vlnove rozsahy VKV, KV, SV a DV a je osazen stereofonnim dekoderem pro 
pUjem stereofonniho vysilanL 

^ 40 pV, mereno pri odstupu sig- 
nalu od sumu 20 dB; modulace: 
1 000 Hz, 30 %. 
















































Obr. L Schema pfijimate Rema 2072 . Pftvody dekoderu; 2 - vystup leveho kandlu, 4 - zem, 
6 - vystup praveho kandlu, 8 - indikace stereo, 10 - vstup, 12 ~~ napdjed napett (200 V) 
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Obr. 2. Uspofdddni soucdstek na Sasi 


Cesta signalu AM 

Pro vsechny rozsahy AM proch&zi 
signal z ant^ny indukcni vazbou na 
elektronku ECH81, kterd pracuje jako 
oscilator a smesovac. Vstupni a oscilacni 
obvod jsou ladeny zmenou kapacity. 
Signal mezifrekvencni ho kmito^tu pro- 
chazi pasmovou propusti na pentodovy 
system elektronky EAF801 a dalsi pas¬ 
movou propusti na diodu elektronky 
EAF801. Signil po detekci a po pru- 
chodu obvodem RC ovlada jednak cin- 


ladeni Vftv 



Obr . 3. Ladici pfevody VKV a AM 


230 r. 


nost smesovaci elektronky, jednak elek- 
tronick£ho ukazatele vyladeni EM84. 


Cesta signalu FM 

Z ant&iy prichdzi signal FM dvojitou 
vstupni pasmovou propusti na ridici 
mrizku elektronky ECC85. Druhy sy¬ 
stem t£to elektronky pracuje jako kmita- 
jici smesovac. Mezifrekvencni a oscilac- 
ni obvod jsou ladeny zmenou kapacity. 
Mezifrekvencni kmitocet 10,7 MHz 
se zesiluje dvema mf stupni (elektron- 
ka ECH81 a EAF801). Poslednx elek- 
tronka je zapojena jako omezovac. Sig¬ 
nal FM je detekovan nesymetrickym 
pomerovym detektorem se dvema pa- 
rovanymi germaniovymi diodami OA646 
(GA109). Napeti na Cioe pom£rov£ho 
detektoru ridi cinnost elektronky EM84 
a soucasne . ovlivnuje napeti brzdici 
mrizky elektronky EAF801, cimz zlepsu- 
je omezovaci vlastnosti tohoto stupne. 

Cesta nizkofrekvencniho signalu 

Prijimac ma dva pine rovnocenn£ 
nizkofrekvencni zesilovace. Vsechny 
zmeny ovladacich prvkh (regulator hla- 
sitosti, vysek a hloubek) pusobi soucasne 
na oba kanaly. 

Nf signal se privadl pres fyziologicky 
regulator hlasitosti Rub na prvni sy¬ 
stem elektronky ECC83. Kmitoctovy 
prubeh sign&lu lze,podle potreby upra- 
vit regulatory vysek a hloubek. Zmen- 


seni urovne signalu v obvodu regulatoru 
se vyrovnava zesilenim druh^ho syste- 
mu‘^ 5 . Zesilen^ signal pak ridi koncovou 
elektronku EL84. Sekundarni vinuti vy- 
stupniho transformdtoru je kmitoctov£ 
nezavislou zapornou zpetnou vazbou 
spojeno s katodou druh^ho syst^mu 
elektronky ECC83. Tato z&pomd zpet- 
ni vazba je u prav^ho kanalu promen- 
nd a regulatorem vyvdzeni se nastavuje 
tak, aby oba kandly byly akusticky vy- 
vazeny (tzv. balance). 

Dekod^r pro prijem vf stereofonnich 
signdlu se dodava jako kompaktni jed- 
notka. Dekoder je typu StD4. 

* * * 

Nizkofrekvencni kPemenne krystaly 

v plochem kovovem vakuov^m pouz- 
dru pro primou montaz na plosn£ spo- 
je vyrabi Ebauches S.A. Dodavaji se 
s kmitoctem v rozsahu od 8 do 15 kHz. 
Na pfdni se dodavaji krystaly s kmito¬ 
ctem do 600 kHz. Maji vynikajici 
elektrick^ vlastnosti - cinitel jakosti az 
100 000, denni starnuti 1.10 -8 a jsou 
vestaveny v miniaturnich pouzdrech 
o rozmerech 38 X 11 X 8 mm. Cenove 
jsou podstatne vyhodnejsi nez krystaly 
doddvan^ ve sklenenem pouzdru. Do 
CSSR je dodava Scientific Instruments 
Export, Oberengstringen, Svycarsko. 

Sz 

Podle podkladu Ebauches 

* * * 

Kremikove usmernovace s^rie F927 
se zavefnym napetim od 5 do 25 kV 
a strednim usmernenym proudem 
500 mA pri teplote okoli 55 °G nabizi 
Solitron Devices. Jsou zapouzdreny 
v plastick^ hmote s axidlnimi vyvody. 
Jejich pouziti je v prumyslov£ elektro- 
nice, kde spolehlive nahradi vn usmer- 
novaci elektronky. Maji mal6 rozmery 
a nepatrnou vahu. Si 

* * ★ 

Zayada vo vertikalnej casti TVP Manes 
. a odvodenych typov 

VeTmi castou zavadou u tychto priji- 
macov byva, ze ovladacimi prvkami 
nejde docielirspravnu linedrnos^ verti- 
kalneho rozmeru. 

Prakticky sa to prejavuje pri skusob- 
nom obrazci (monoskop) tak, ze horna 
polovica obrazu byva ako tak od stredu 
kruhu linearna, ale dolna polovica 
obrazu byva znacne zmacknuta (obr. 1). 

Ak sa ovladacim knoflikom „rozmer £t 
(/? 175 — 4 MO) pri takejto zdvade na- 
stavi spravny rozmer hore, spodna stra- 
na obrazu nikdy neni vyplnena az po 
okraj masky. Tu uz potenciometrom 
„linearita (< (i?n 7 — 1 MO) spodna cast’ 
obrazovky vykryf obrazom nej de. Bol 
som svedkom toho, ze majiteT alebo 
i odborna dielna riesi tento nedostatok 
tak, ze nastavi vacs! vertikalny rozmer; 











































Vo velkej vacsine pripadov sposobuje 
toto skreslenie vertikalneho rozmeru. 
strata kapacity blokovacieho konden- 
zatora Cm (8 jxF) v druhej mriezke 
PL82 (PCL82) a narusenie dielektrika 
Ciis (byva 4k7,,5k, 6k8). 

Staci vymenit! tieto kondenzatory. 

Popis tejto zavady plati aj pre TVP 
Akvarel, Athos. Tu staci vymenit 1 bloko- 
vaci kondenzator v katode UBL21 vo 
vertikalnom rozklade. 

Schemata supouzit6z knihy E. Kottek 
- Cs. rozhlasov^ a TV pfijima£e. 

Ladislav Hindicky 


tym sa ale nedosiahne linearnost’ a za PL82 (PCL82) a zniceniu potencio- 
kratku dobu dochadza ku prierazu pod metra Rue — 0,22 MO. 



Dr. Ludvfk Kellner 

Kdo chce mil sprdvne osvetleni snimky , tezko se obejde bez expozimetru. Selenove expozimetry 
(kterejsou bezne u nds na trhu) vsak majtjednu velkou nectnost —jsou mdlo citlive. Nastava-li 
soumrak, nebo je-li zatazeno (nemluve ji£ vubec o fotografovdni v noci), rucka mefidla se ani 
nepohne; pfedeviim pH nedostateZnem osvetleni se vlak vubec nemuzeme spolehnout na odhad. 
3 * sice pravda , ze tu a iamje na nalem trhu citiivy expozimetr Lunex z Metry Blansko (men 
expozicnt dobu od 1/4 000 vtefiny do 8 hodin pH citlivosti filmu 9 al 45 DIN ), jeho cenaje 
vsak pomerne vysoka, 550 ,— Kcs. Kdo md. vZak chut, a potfebnou trpelivost , mule si sesirojit 
po domdcku stejne citiivy , popf . mnohem citlivejH expozimetr. 


Expozimetry typu Lunex jsou v pod- 
stat6 velmi jednoduch^ (obr. 1). Foto- 
odpor R je zapojen do s6rie s baterii a 
meridiem. Pfi osvetleni se odpor foto- 
odporu zmenSuje a meridiem prot^ki 
v6tsi proud. M£fidlo se cejchuje v osvi- 
tovy ch cislech. Z a denn i ho s ve tl a j e 
pfed fotoodporem clona (zmensi se cit¬ 
livost), pri nepfiznivdm osvetleni se 
clona odstrani a svetlo dopada na celou 
plochu fotoodporu. Vzhledem k tomu, 
ze se v expozimetrech Lunex pouzivaji 
presn£ fotoodpory, kter6 nemuzeme 
ziskat, musime zapojeni naseho pfistroje 
ponekud pozmenit. 

Popis zapojeni 

Nas pristroj bude mit tranzistorovy 
zesilovac, proto muzeme pouzit i mene 
citiivy fotoodpor (i bazarov£- jakosti). 



Abychom nemuseli pouzivat clonu pfed 
fotoodporem, budeme menit citlivost 
mefidla. Aby byl pristroj spolehlivy, 
musime pouzit pro tranzistorovy zesi¬ 
lovac kfemikovy tranzistor s minimal- 
nim zbytkovym proudem. Nejl^pe vy- 
hovi typy KC507 az 509. Zapojeni ph- 
stroje je na obr. 2. Odporovym trimrem 
R i nastavime nulu mefidla pri zatemne- 
n6m fotoodporu R. Pri zmacknuti tla- 
citka Tl protdkd fotoodporem R proud, 
ktery je umerny osvetleni; proud privi- 
dime do baze tranzistoru, ktery ho ze- 
sili. V kolektorov6m obvodu tranzistoru 
je meridlo md, na nemz cteme velikost 
zesileniho proudu. Bezny fotoodpor ma 
za tmy odpor fadu megaohmu. Pfi na- 
pajecim napeti 1,2 V (knoflikovy aku- 
mulator) tece fotoodporem s odporem 
1 (tj. za'turner uplne tmy) proud 

1 pA. Zesiluje-li tranzistor jen stokrat, 
meridlo bude ukazovat vychylku 0,1 mA. 
Proto je treba trimrem Ri nastavit nulu 
mefidla tak, aby se rucka vychylila 
z nulov£ polohy teprve tehdy, dopada-li 
na fotoodpor nejake svetlo. . 

Tentyz fotoodpor ma pfi osvetleni 
zarovkou 100 W ze vzdalenosti asi 1 m 


Obr. 3. Umistenx fotoodporu pH pouliti pri- 
strojejako expozimetru pH zvetlovdm 


(lOkrat a lOOkrat mensi citlivost). Pre- 
pinacem Pf pfipojime k mefidlu bo£m- 
ky - odpory Rio a Rioot kter6 vypocteme 
ze vztahu 


kde Rx je bocnik, Ri je vnitfni odpor 
mefidla a n je pom£r pozadovan^ho 
rozsahu k zakladnimu rozsahu. Napr.: 
zakladni rozsah mefidla je 1 mA, jeho 
vnitfni odpor je 100 fi a chceme zmenit 
rozsah na 100 mA. Dosazenim dosta- 
neme 


Spravnost odporu bocniku pak po- 
rovname mefenim s ocejchovanym me¬ 
ridiem. 

Pfepinac Pr men v dolni poloze na¬ 
peti baterie. Odpor /2b zvolime tak, aby 
rucka mefidla ukazala na stred stup- 
nice (nebo na jiny lehce zapamatova- 
telny bod), je-li napeti baterie jmeno- 
vite; napeti baterie kontrolujeme pred 
kazdym mefenim. DaEi polohy pfepi- 
nace pfipojuji mefidlo a bocniky. Me- 
fidlo vyhovuje nejlipe,. mi-li jeho stup- 
nice 100 dilku. K urceni expozicnich 
dob podle vychylky rucky mefidla si 
zhotovime tabulku. Nekolik udaju zme- 
fime a ostatni dosazujeme. Pfi jedn^ 


Obr. 1. ZjednoduZene zapojeni expozimetru 
Lunex 


KC507 



. Obr. 2 . Zapojeni ciiliveho expozimetru 


napf. 1 200 O, proteka jim tedy proud zkousce s filmem 21 DIN vySla napf. 
1 mA, mefidlem -vsak tece proud tato tabulka: 



100 mA! Z tohoto duvodu musime pfi- 
pojovat k meridlu bocniky - nejvyhod- 
nejsi je mefidlo se zakladni citlivosti 
0,5 az 1 mA a dvema dalsimi rozsahy 




3a(\C50? 



2*KA501 

Obr. 4. Nakrada tranzistoru T (v obr . 2) 
tfemi tranzistory KC507 

Vypracovani tabulky je velmi zdlou- 
have a pracne, obdrzime vsak jednou 
provzdy spolehliv6 expozicni udaje. 

Mechanics konstrukce 

Celkova koncepce expozimetru zdvisi 
na pouzitdm mefidlu a ostatnich sou- 
cdstkach — proto ji nepopisuji. Fotood- 
por umistime' do vdlcovitdho krytu do 
hloubky alespon 2 az 3 cm, aby meril 
jen velmi uzky obrazovy uhel. Baterie 
maji jen velmi maly odber proudu, proto 
staci napf. knoflikovy akumulator NiGd 
225, popr. tuzkovy cldnek. 

Pristroj se hodi nejen k mereni osvitu 
pri fotografovam, ale i jako expozimetr 
pod zvetsovaci pristroj. Pri tomto po- 

A - J K * 


uziti je vyhodn£jsi umistit fotoodpor 
vne, pristroje do cem^ho neprusvitndho 
krytu s otvorem o prumeru jen asi 
3 mm. Otvorem pak dopada svetlo 
na citlivou vrstvu fotoodporu (obr. 3). 
Fotoodpor spojime s pflstrojem tenk^m 
kablikem. Do zvetsovaciho pristroje vlo- 
zime stredne kryty negativ a zvStsovani 
nastavime na stfedni velikost. Fotood¬ 
por umistime na nejtmavsi misto, popr. 
na nejdule^itejsi misto (tvdf) promitnu- 
t6ho negativu. Regulaci citlivosti expo¬ 
zimetru a clonou zvetsovaciho pristroje 
nastavime rucku m£fidla na iibovolny 
bod, napr. na stred stupnice. Potom 
udelame zkousky pri stejnd clone zvetso¬ 
vaciho pristroje pomoci casov£ho spi- 
na£e a cas, ktery ndm vyhovuje, jiz na 
spinaci nemenime. U dalsich obrdzku 
(vetsich i mensich zvetsenin) dame fo¬ 
toodpor na stejne kryt6 misto a clonou 
zvetsovaciho pristroje nastavime rucku 
meridla na stejnd misto (do stfedu stup? 
nice) a exponujeme stale stejny cas. 

Kdyby se nahodou stalo, ze by byl 
expozimetr pri spatnych svetelnych pod- 
minkach mdio citlivy, pouzijeme misto 
tranzistoru T tfi kremikov^ tranzistory, 
zapojeni podle obr. 4. Proud fotoodpo- 
rem se zesili az 3 OOOkrdt, i kdyz pouzit£ 
tranzistory maji proudovy zesilovaci ci- 
nitel v rozmezi 20 az 30. 
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Pavel F. Smola 

pQuzitv ladenych zesilovadu je vsestranne. Ladene zesilovace se pouzivaji napr. v mefici tech- 
nice pro selektivni mereni na urcenem kmitoltu , v technice Uzenych modelu pro selektivni vyber 
kandlovych kmitoctii , v oboru komunikalnich pfijxmacu mohou nahradit propuste pro usnadnent 
prtjmu v preplnenych amaterskych pdsmech. 

Pri stereofonnim pfijmu Ize pomoci ladeneho zesilovace snadno oddelit k dalstmu zpracovdnt 
pilotni kmitocet 19 kHz , 

Selektiaita ladeneho zesilovace se prakticky nedd realizovat klasickym obvodem LC. 

V cldnku je popsdno zapojeni ladeneho zesilovace pro kmitocty 50 Hz ai 20 kHz, ktery je 
velmi stabilni, Ize jej snadno nastavit na zvoleny kmito&et a v Hrokem rozmezi Ize ridit Hrku 
prendieneho pdsma . Jeho vyhodou je , Ze pouZivd nejjednoduZH soucastky a ze ani u dvojiteho 
cldnku T (jenZ je prvkem urcujicim kmitocet ladeneho zesilovace) neklade mimoradne naro - 
ky na uzke tolerance soucdstek. 


V zapojeni (obr. 1) jsou celkem tri 
tranzistory. Vlastni ladeny zesilovac: se 
skldda z tranzistoru 71 a T 2 . Tranzistor 
T 3 slouzi pouze jako oddelovaci stupen, 
aby se pripojenou zat6zi neovlivhovaly 
vlastnosti ladeneho zesilovace. Vstupni 
signal privadime na bazi tranzistoru Ti 
pres odpor R& a kondenzdtor C5. Protoze 
je bdze tranzistoru T 2 galvanicky spoje- 
na s emitorem 71, md vstup velmi malou 
impedanci, asi 100 Q. To vsak neni na 
zavadu, protoze od ladeneho zesilovace 


VSlup 



Obr. 1. Schema zapojeni ladeneho zesilovale 


zpravidla nezddame velk^ zesilen j mezi 
vstupem a vystupem - muzeme si tedy 
dovolit zmensit zesileni zesilovace (me- 
ren^ na vrcholu propoustene krivky) 
dfelicem na vstupu; pak snadno dosdh- 
neme vstupni impedance stovek kf2. 
\ r nasem pripade tvori delic odpor R& 
se vstupni impedanci zesilovace. Prive- 
den^ signdly jsou zesileny tranzistorem 
7*2. Mezi kolektorem a bazi tranzistoru 
je zapojena zpetnovazebni smycka 
z dvojiteho clanku T (R% az Ci 
Ca) a ; z tranzistoru 71, zapojen^ho ja¬ 
ko emitorov^ sledovac. Zpetnovazebni 
smycka kondi na bazi tranzistoru 71, 
tedy v bodu, kam je priveden i vstupni 
signdl. 

Timto zapojenim ziskame nekolik 
podstatnych vyhod. Pro sprdvnou funkci 
dvojiteho cldnku T potrebujeme splnit 
pozadavek, aby byl clanek napdjen ze 
zdroje s malou vystupni impedanci a 
pracoval nezatizen do zdteze s velkou 
vstupni impedanci. Impedance v kolek- 
torovdm obvodu tranzistoru 71 je dosta- 
te6ne mala, o velkou impedanci na vy¬ 
stupni strane dldnku T se stard emitoro- 
vy sledovac (Ti), ktery pnvddx signdl 
zp£t na tranzistor 71 bez fdzov^ho posu- 
vu. Z toho duvodu neni v jeho obvodu 


vazebni kondenzator. Baze tranzistoru 
71 je napdjena pres odpory R%, R$ dvo- 
jit^ho cldnku T z kolektoru tranzistoru 
7*2. Protore emitor tranzistoru T\ je 
galvanicky spojen s bdzi tranzistoru 71, 
vznika stabilizafini smycka, ktera sta- 
bilizuje pracovni body obou tranzistoru, 
udrisuje konstantni zisk ve znadndm roz- 
mezL pracovnich teplot a dovoluje po- 
uzit na miste 71 a 71 bezne doddvan^ 
tranzistory bez pracn^ho vyberu. Lade- 
ny clanek T predstavuje pro kmitocet /o 
zadrz - zdporna zpetna vazba pres 
tranzistor Ti je tedy pro ten to kmitocet 
minimdlm. Nejvetsi potlaceni kmito- 
ctuna obestrany od stredniho kmitoctu 
(/o) je tedy urceno zesilenim tranzistoru 
7*2 a' byva nejmdne 40 dB. Pfes odpor 
R% a kondenzator C? se signdl priva- 
di na bdzi tranzistoru 7*3, ktery mu- 
ze byt zapojen jako emitorovy sledovafi 
(obr. 1); stejne dobre ho vsak Ize zapojit 
jako dalsi zesilovaci stupen (popfipadfe 
s v^stupnim transformatorem v kolek- 
torov^m obvodu). K napajeni zesilo¬ 
vace se hodi napeti v rozmezi 9 az 15 V 
beze zmeny pou^itych soucdstek. 

Dvojity clanek T 

V odbornd literature se Ize docist, ze 
soucastky dvojiteho cldnku T maji mit 
toleranci 1 _% nebo lepsi. To je pozada¬ 
vek dobre splnitelny u odporu; jako 
kondenzatory bychom vsak museli po- 
uzit specialni, napr. vinut^ presne poly- 
styr^novd kondenzatory. Krome toho 
vliv okolnich soucdstek a impedancni 
prizpusobeni na vstupu a vystupu ovliv- 
ni natolik vlastnosti cldnku, ze se pres- 
nost jeho soucdstek neuplatni. Mnohem 
vyhodnejsi je tedy navrhnout clanek 
s presnosti soucdstek 5 az 10 % u odporu 
a asi 10 % u kondenzatoru a zvolit dva 
prvky promenn^ (k nastaveni kmitoctu 
a sirky prendsen^ho pdsma). Touto me- 
todou Ize dosahnout optimalnich vy- 
sledkti. Pri navrhu dvojiteho clanku T 
vychdzime z po^adavku, ze se baze 
tranzistoru 71 napaji pres odpory R%, 
R 5 clanku. Pro tranzistor KF508 anapd- 
jeci napeti ladendho zesilovace v roz¬ 
mezi 9 az 15 V je souc^et odporiu R 2 , R$ 
asi 200 kO. Zvolime tedy Rz = /?s = 
= 100 kQ a pricny clen R 3 + ^4 = 
= 50 kQ, tedy polovicni hodnoty. Kon- 
denzdtory Ci, Cz vypocitame s dostatec- 
nou presnosti podle vzorce 

C — * 

2nRf 0 * 

Napriklad pro fo = 1 kHz je kapacita 
kondenzatoru 

C = 6,28.1 . 10 5 .1. 10 s ~ 1 600 P F - 

Tato kapacita neni obsazena v rad6 u ne- 
kterych typu kondenzdtoru. Zvolime 
tedy nejblizSi kapacitu v fade, v tomto 
pripade 1 500 pF. Priimy kondenzator 
. cldnku md mit dvojndsobnou kapacitu, 
v na§em pripade 3 000 pF. Tato kapa¬ 
cita opet neni v fade. V tomto pripade 
vsak nebudeme zaokrouhlovat na 
3 300 pF, ale pouzijeme dva kondenzatory 
s kapacitou 1 500 pF paralelne (na 
sch&natu C%, Ca). Jako prvky s promen- 
nou hodnotou zvolime odpor R 5 k pres- 
n6mu nastaveni kmitoctu a odpor Ra 
(kterf’ spolecne s Rz tvofi pficny £len) 
k nastaveni sirky prena$en£ho pdsma. 

Uvdd^nf do chodu a nastaveni 
dvojiteho £ldnku T 

K mereni potfebujeme nf generator 
a nf milivoltmetr k nastaveni a snimdni 





dovan£ sirky pasma, odmerime na 
mustku odpor potenciometru (promen- 
n 6 ho odporu) nahrazujiciho odpor Ra 
a odpor s£riov 6 kombinace odpor-po- 
tenciometr (na miste odporu R 5 ). Do 
desticky s plosnymi spoji (obr. 2 ) pak 
zasadime pevne odpory stejnych hodnot. 

Pokud potrebujeme upravit zisk mezi 
vstupem a vystupem laden£ho zesilova¬ 
ce, zmemme odpor R$ (nesmi vsak byt 
mensi nez 1 kQ). Maximalni uroven vy- 
stupniho signalu bez omezovani je 1 az 
1,5 V. Upozornuji vsak, ze ani pri ome- 
zeni signalu nedojde k vyrazndmu zkres- 
leni signalu, nebot? ladeny zesilovac po- 
tlacuje harmonick£ kmitocty. Pouze 
uroven signalu na vystupu prestane sle- 
dovat zvysujici se uroven na vstupu. 
Charakteristika popsaneho laden^ho ze¬ 
silovace je na obr. 3. 

Jako T\ a 7s je nejvyhodnejsi tranzi- 
stor KF508, lze vsak pouzit i typ 
KF507, vybereme-li tranzistory s vetsim 
zesilovacim cinitelem. Lze pouzit i tran¬ 
zistory KF506 pri ponekud horsi stabi- 
lite zesileni v zavislosti na teplote. Na 
miste r 3 muze byt KF506 nebo KF507. 

Kondenzdtor Co, blokujici emitorovy 
odpor, muze mit pri zvolen^m kmitoctu 
vyssim nez 2 az 3 kHz kapacitu napr. 
50 pF. Pri kmitoctech pod 1 kHz je na- 
opak vyhodn£ kapacitu zvetsit, aby ne- 
dochazelo ke zmenseni zisku nezadouci 
zapornou zpetnou vazbou. 


kmitoctove charakteristiky. Odpor Ra 
v clanku T nahradime potenciometrem 
.asi 25 kD, zapojenym jako promenny 
■odpor. Potenciometr nastavime na maxi¬ 
malni odpor. Odpor R 5 nahradime s 6 rio- 
vou kombinaci odporu 82 kD a poten- 
oiometru 50 kO. Potenciometr‘nastavi¬ 
me tak, aby byl vysledny odpor kombi- 
:nace 100 k Q.. Odpor Rg na vstupu po- 
uzijeme prozatimne s hodnotou 10 kD. 
Nf milivoltmetr pripojime na v^stup 
■emitorov^ho sledovace, generator na 
vstup pres kondenzdtor C5. Generatorem 
projedeme oblast kmitoctu kolem fo 
a nalezneme vrchol propustnd krivky. 
LJroven signalu z generdtoru omezime 
natolik, aby na vystupu bylo (maximal- 
ne) stfidav£ efektivni napeti 1 V. Krivka 
selektivity bude nejprve tupd a kmitocet 
vrcholu muze byt mirne odlisny od po- 
zadovan^ho. Zmensovanim odporu R 4 
zvetsujeme selektivitu tak, aby byl vrchol 
krivky vyrazny a bylo mozne p?esn£ 
precist jeho kmitocet na generators 
Zaroven se bude zvetsovat zesileni ze¬ 
silovace, proto behem nastavovani mu- 
si me uraerne zmensovat uroven vystup- 
niho napeti generdtoru (aby nebylo na¬ 
peti na R 12 vetsi nez 1 V a nedoslo 
k omezovani signalu). Zaroven zmenou 
odporu R$ posouvame vrchol krivky na 
zadan^ kmitocet. V pripade, ze se zesi¬ 
lovac rozkmita, musime zvetsit odpor Ra 



500 Hz 1000 Hz 1500Hz 


Obr. 3. Charakteristiky zesilovace 


(zmensit selektivitu), zmenou R 5 na- 
stavit pozadovany kmitocet a znovu 
zvetsit. selektivitu zmensenim odporu 
Ra. 

Zmensovanim odporu Ra se zvetsuje 
selektivita tak, ze lze dosahnout (pro 
pokles 20 dB) sirky pasma radu jednotek 
Hz. To je vsak oblast tezko vyuzitelna 
vzhledem ke stability kmitoctu a zisku 
zesilovace. Dalsim zmensovanim odporu 
Ra se sirka pasma opet zvetsuje, precha- 
zime vsak do oblasti, kdy je vlivem fazo- 
v£ho natoceni signalu ve zpetnovazebni 
smydce zesilovac labilni se sklonem 
k oscilacim. Proto zcela zasadne pouzi- 
vame odpor Ra vet§i nez odpovida mini- 
malni sirce pasma. Dosahneme-li poza- 


Napajeni zesilovace 

Pokud ladeny zesilovac zapojujeme 
do tranzistorov^ho zarizeni s napajecim 
napetim 9 az 15 V, lze stejnym napetim 
napajet i ladeny zesilovac. Pri napeti 
24 V je vyhodne napajet zesilova£ pres 
odpor 470 0/2, W a Zenerovu diodu 
6 a^ 7NZ70. Vzhledem k malemu odbe- 
ru laden^ho zesilovace lze stejny zpusob 
napajeni pouzit i tehdy, vestavime-li 
zesilovac do stavajiciho elektronkov^ho 
zarizeni, napr. jako nf filtr mezi detekci 
a nf zesilovacem u komunikacniho pri- 
jimace. Pro napdjeci napeti 250 V vy- 
hovi srazeci odpor 15 kO/15W (drato- 
vy), Zenerova dioda zustava stejna (6 az 
7NZ70). 


VAUltoM&}UlZ 
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Jurat Sedl&cek, OK3CDR 


* (Dokonceni) 

Skusanie a zlacfovanie prijimaca 

. Odpojime napajanie konvertora pre- 
rusenim privodu na kondenzator C 13 
a prerusime napajanie mf zosilnovaca 
odpojenim odporu Raq • Na vystup z pri¬ 
jimaca pripojime reproduktor a dalej 
pripojime napajacie napatie 12 V. 
KTudovy prud nf casti ma byt’ asi 15 mA. 
Keby sa objavilo piskanie v reproduk- 
tore, prep dluj erne vyvody primaru bu- 
diaceho transformatora • (cievka Lzs). 
Z nf generatora privedieme cez odpor 
100 kO signal o kmitocte 400 Hz na 
bezec potenciometra i? 38 . Pri vytoceni 
potenciometra 7? 3 8 na maximum hlasi- 
tosti a pre vystupny vykon 50 mW ma 
byt? citlivost’ nf zosilnovaca pri odpoje- 
nom. detektore asi 80 mV ±40 %. 
Osciloskopom zapojenym na vystupe 
skontrolujeme skreslenie a dosiahnuty 
vystupny vykon. Odber .z bat£rie pri 
vybudeni zosilnovaca n na 600 mW md 


byt? okolo 150 mA. Pri vybudeni na 
600 mW skontrolujeme, ci sa nam nie- 
ktory z tranzistorov, najma T 13 a T 14 , 
nadmerne nezahrieva. 

Zapdjanim odporu Raq a spojenim 
bezca potenciometra R 38 s detektorom 
mdme prijimac pripraveny pre zladova- 
nie. Spinac Si je v polohe A3, /?28 nasta¬ 
vime tak, aby na odpore R 2 A bolo na¬ 
patie 0,4 V. Signdl z generdtora o kmi¬ 
tocte 468 kHz (modulovany kmitoctom 
400 Hz na 30 %) privedieme cez odde- 
fovaci kondenzator 10 nF na bazu 
tranzistora T 7 . Opakovanym ladenim 
cievok L 2 4, L 22 , £ 21 , L 20 a Lis nastavime 
najvacsiu vychyrku vystupndho me- 
radla. Citlivost? na bazach jednotlivych 
stupnov (pri Rs$ na max.) pre vystupny 
vykon 50 mW je: 






r 9 - 600 [LV ±40% 

Ts - 15 plV ±40 %, 

- r 7 - 4 g,V± 40 %. 

Po kontrole mf zosilnovaca nastavime 
zaznejovy oscildtor. Signal 468 kHz 
(1 pV, bez modulicie) privedieme na 
bdzu T?- Spinac Si prepneme do polohy 
A3, potenciometer R 37 nastavime do 
strednej polohy. Jadrom cievky ±26 
nastavime nulovy zaznej. Otacanim 
bezca R 37 sa ma tdn zdzneja menit? 
o ±1,5 kHz. 

Upozorhujem, ze s ohladom na cin- 
nosf prijimaca a fcivotnosf tranzistorov 
musi byf generator pripojeny na bazy 


tranzistorov cez dobry oddeTovaci kon- 
denzator. Vzdy pripojime najprv zemny' 
v^vod generdtora a az potom zivy. Pri 
odpojovani generdtora odpojime zemny' 
v±vod nakoniec. Pozor tiez na potencidl 
nulovdho vodica medzi jednotlivymi 
meracimi pristrojmi, ktor£ maju byl? 
podia predpisu spravne uzemnen^. 

Po naladenx obvodov na 468 kHz pri¬ 
vedieme modulovany signdl o kmitocte 
3,1 MHz na bazu tranzistora Te-Jadra 
cievok Tie, L 14 a L 12 nastavime na naj 
vacsiu vychylku vystupn&io meradla. 
Vlnomerom skontrolujeme, ci oscildtor 
kmita o' medzifrekvencny kmitocet 
vyssie. 

Citlivostf pre kmitocet 3,1 MHz z bazy 
T 6 je asi 10 p,V. 


Dalej naladime obvody na 30 az 
32 MHz. Generator pripojime cez od- 
por 68 medzi iivy vyvod cievky Lg 
a zem. Pri najvacSej kapacite ladiaceho 
kondenzdtora nastavime generator na 
29,9 MHz, pri najmensej kapacite na 
32,1 MHz. Pri ni2som kmitocte ladime 
jadrom cievky L 15 , pri vyssom dolado- 
vacim kondenzdtorom C42. Po nastaveni 
oscilatora doladime obdobnym sposo- 
bom cievky Lu, T 10 a doladovacie kon- 
denzatory C31 a C23 na naj vacsiu vy- 
chylku vystupndho meradla. 

Skontrolujeme, ci je oscildtor sprdvne 
naladeny - zrkadlovy kmitocet ma byt’ 
6,2 MHz vyssie od nastaven^ho kmito- 
ctu. Gitlivosf v uvedenom bode, tj. na 
cievke Tg, ma byf. asi 3 ±V. 



6 Obr . 6. Dosticka s plosnymi spojmi Smaragd D30 pre druhu cast medzifrekvencneho prijimaca 
-70 '(v obrazku su zatnenene R 22 s Rz3-a R 33 S Rz4) • ' ■ ■■ * 















TaJbulka cievok 


Cislo 

cievky 

Prevedenie 

KostriCka 

Zostava 

Po6et 

zdvitov 

Dlika 

vinutia 

Jadro, 0, 
hmota 

Drdt 

0 [mm] 

Zapojenie 

vyvodov 

u 

medzi zdvity Lx 

- ‘ 

- 

2 

- 

- 

0,5 CuU 

- 

u 

samonosna 

na 0 6 mm 

- 

6 

10 mm 

- 

0,8 CuL 

- 

u . 

" samonosna 

na 0 6 mm 

_ 

8 

12 mm 

- 

0,8 CuL 


L 4 

samonosnd t 

na 0 6 mm 

- 

10 

12 mm 

- . 

0,8 CuL 

- 

L t 

zavit vedla zavitu 

polystyren 

0 5 rnm 

— 

22 , odbod- 
ka na 6. z 

- 

M4 x 10 
ferokart 

0,25 CuL 

- 

L , 

samonosna 

na 0 6 mm 

- 

14 

14 mm 

_ ~ 

0,8 CuL 

- 

L 7 

samonosna 

na 0 6 mm 

- 

18 

17,5 mm 

- 

0,8 CuL 

- 

L8 

samonosna 

na 0 6 mm 

- 

18 

17,5 mm 

- 

0,8 CuL 

~ 

L 9 

medzi 1. az 3. zd- 
vit L 10 

— 

— 

2 

— 

— 

0,25 CuL 

— 

Go 

zdvir vedla zavitu 

polystyren 

0 5 mm 

- 

11 

- 

M4X10 

ferokart 

0,8 CuL 

- 

Gi 

zavit vedla zavitu 

, polystyren 

0 5 mm 

- 

11 

- 

M4 x 10 
ferokart 

0,8 CuL 


Ga 

C aj y zostave 

ferit. iinka 

MF 11 xll 

27 

- 

N2 

0,15 izolet 

Zl, K3> C, 7 - 
1,3 

L 13 

cez zavity L ia 

- 

MF 11 x 11 

2 

- 

- 

0,15 izolet 

Z4, K5; 

Ln 

C 43 v zostave 

ferit. £inka 

MF 11x11 

28 

- 

N2 

0,15 izolet 

Z5, K3, C 43 - 
3,6 

Li& 

zavit vedla zavitu 

polystyren 

0 5 mm 

- 

11 

- 

M4 x 10 
ferokart 

0,8 CuL 

— 

L lti 

zdvit vedla zavitu 

polystyren 

0 5 mm 

— 

24, odbod- 
ka na 4,5. z 


M4 x 10 
ferokart 

0,25 Cu 

— 

G? 

medzi 5. a2 17. 
zavit Ln 

— 

- 

12 

— 

— 

0,1 CuLH 


Ln 

Gl 

— 

ferit. cinka 

MF 11 x 11 

70 

^ — 

N2 

! 

0,1 izolet 

Z4, K6 

Ln 

Ga 

cez zdvity Ga 
v dolnej £asti iinky 

* — 

MF 11 x 11 

2 

! “ ' 

, — 

0,1 izolet 

Z3, K1 

G o 
Ga 

C 4S , C 6e v zostave 

ferit. £inka 

MF 11 Xll 

155 

- . 

! - N2 

0,1 izolet 

Z6, Kl, C t8 , 

C 5 . - 1,3 

G 4 : 

1 

- 

ferit. cinka 

MF 11x11 

72 

- 

N2 

0,1 izolet 

Zl, K3 

G 5 

cez zavity L 2i 

- 

MF 11 Xll 

50 

- 

— 

0,1 izolet 

Z4, K2 

- 1 

C 9i v zostave 

ferit, finka 

MF 11 Xll 

170, odboc- 
ka na 3. z 

- 

N2 

0,08 izolet 

Z6,01,K4 

Ga 

cez zavity L tt 

- 

MF 11 xll 

18 

- 

- 

0,08 izolet 

Z3, K2 

La 

zavit vedla zdvitu 

HB 8x11 

budiaci 

transform. 

* 

1 600 

- | 

•orient. 

plech 

•0,14 CuL 

Z4, K6 

L-io 

bifilame 

EB 8X11 

2X467 

- 1 

orient. 

plech 

0,14 CuL 

Zl, 02, K3 

Go 

bifilame 

EB 8 X 11 

vystupn^ 

transform. 

2X160 

- 

orient. 

plech. 

0,25 CuL 

Zl, 02, K3 

L 3 1 

zavit vedla* zavitu 

EB 8 X 11 

56 

- 

orient. 

pLech 

0,5 CuL 

Z6, K5 

Ga 

zavit vedla zavitu 

EB 8 x 11 

1 280 

- 

orient. 

plech 

0,1 CuL 

Z6, K4 

TV 

TU 

Th 

zavit vedla zdvitu j 

ferit. valdek 

0 0 4 mm 

- 

. 30 

- 

- 

0,4 CuL 

- 




budhci transformator 


z (0)k,z k k 





k' t 

vystapny transformator 


Upozornujem, ze v tranzistorovych 
zariadeniach nemozeme nastavovat’ ob- 
vody pomocou GDO, nakofko tranzistor 
sa pri privedeni Vf napatia 'na ladeny 
obvod chova ako usmcrnujuca dioda a 
obvod tak zatlmi, ze GDO neukaze 


ziadny kmitoctovo z&visly pokles. To 
plaU najma pre dalej popisovane lade- 
nie konvertora. 

Konvertor som nastavoval rozmieta- 
com. 1 Vystup konvertora je odpojeny od 
prijimaca a je zatazeny odporom 68 Q. 


to 235 



Vopred pripojime vystup z rozmie- 
ta£a cez oddefovaci kondenzator na 
emitor tranzistoru Tz a nastavime zia- 
dany tvar krivky pasmovej priepusti 30 
az 32 MHz. Potom uvedieme do 6in- 
nosti krystilovy oscilator. Nasadenie 
oscil&cii a sprivne naladenie meriame 
velkostou napatia na odpore Rg. Kon- 
denzatorom Cxi a absorpcnym vlno- 
-merom nastavime nasobic na spravnu 


harmonicku. Vystup z rozmietaca pri- 
vedieme na ant^nny konektor a sucas- 
nym upravovanim vzdialenosti cievok 
L2, £3, La a Le nastavime najva£8ie 
zosilnenie a ziadany tvar krivky. Na- 
koniec pomocou generAtora sumu nasta¬ 
vime vhodnu ant6mu v&zbu. 

Nakolko konvertor nejavi sklony k pa- 
razitnym oscilaciam, da sa nastavif len 
„podfa ucha“ na pasme, ovsem zrejme 
sa nedosiahne optimdlnych vlastnosti. 



zesilovac 


*Skw 


Petr Novak, OK1WPN 

( Dokoncem) 


Vrat’me se vsak jeste k vlastnim „na- 
vratilovskym 1 * obvodum. Volba jejich 
rozm^ru bude zaviset na konstrukcnim 
usporadani cei£ho anodov6ho obvodu. 
Je vyhodn£ debt anodovou indukcnost 
na dve stejn6 casti, mezi nez muzeme 
vazebni obvod vsouvat, menit tim cini- 
tel vazby a soucasne i optimalni zatizeni 
elektronky. V^hodn£ je, muzeme-li ci- 
nitel vazby zvetsit az do mirne nadkri- 
tick£ oblasti, V tom pripade se bude 
vazebni clen chovat jako pasmova pro- 
pust a dolacfovani anodoveho obvodu 
v pasmu 145 MHz by melo teoreticky 
odpadnout. Ve skutecnosti malou do- 
lacTovaci moznost ponechame, protoze 
v praxi se nikdy ,,nestrefime‘' do opti- 
malnich podminek. Pri konecn^m nasta- 
vovani pamatujeme i na moznost zmeny 
pfedpeti v malych mezich, cimz ovliv- 
nujeme uhel otevfeni a optimalni zate- 
zovac.i odpor R & . Vazebni obvod kon- 
struujeme pro 5 az 10 - vyjde pak 
v prijatelnych rozmerech. 

Nastavovani na optimalni vykon vy- 
zaduje takovou zat£z, jakou budeme 
potrebovat, tj. 75 nebo 300 O, nikoli 
libovolnou zarovku. Tento zlozvyk se 
na VKV prenesl z KV - tarn v§ak 
mame clanky n a muzeme si leccos od- 
pustit. Zate£ ma byt bezinduk£ni a md 
byt schopna snest privedeny vykon. 
Sam to fe§im paralelne spojovanymi 
odpory ponorenymi do destilovan^ vo- 
dy, ale presto: nevite nekdo o 2arovce, 
kterA by asi pri 100 W mela odpor 
75 Q? Napiste mi (nebo do redakce 
AR). 


Prakticky navrh koncoveho stupne 

Postup n&vrhu koncoveho stupne 
uvedu pro elektronku REE30B a pro- 
vozni hodnoty, kter6 vychdzeji pekne 
^kulat^ 4 '. Konstrukcni katalog Tesla 
udavd: U a = 600 V, U g2 = 250 V, 
predpeti — U s i 80 V, / a = 2x 
X 100 mA, U g nr = 2 X 100 V, P AV = 
= 90 W. Soucinitel vyuziti anodoveho 
nap^ti £ volime 0,85. 

Podle vzorce (24) urcime optimalni 
zatez i? 0 pt — 6 k£E Z diagramu na 
obr. 6 vyhledame velikost indukcnosti a 
kapacity pro zadany zatezovaci odpor. 
Vidime, ze pro mensi Q vychazi kapa- 
cita C prills maid, „nevesli <£ bychom se 
do ni kapacitou ladiciho kondenzatoru. 
Z ciste konstrukcnich duvodu musime 
tedy sahnout ke kompromisu a volit 
Q. = 50, pro kter£ vychdzi celkova ka- 
pacita G — 9 pF, kterou uz je moznd 
konstrukcnfe realizovat. Pouzijeme in- 
kurantni dual, nebo sestavime ladici 
kondenzator z nove stavebnice, kterou 
nabizi radioklub Gottwaldov. Ladici 
dual upravime tak, aby mel malou cel- 
kovou kapacitu (asi 5 pF) a aby para- 
zitni pocdtecni kapacita byla co nej- 
mensi. Jak ui jsem uvedl, je celkovd ka¬ 
pacita urcena s^riovou kombinaci obou 
polovin; kapacitu 5 pF tedy ziskame, 
bude-li kapacita jedn^ sekce 10 pF. 
Dbame tak^ na dostatecnd mezery mezi 
deskami, nebof v uvaden^m priklade 
bude stridavd napeti na obvodu podle 
vzorce (18) 1 020 V. 

Potrebna indukcnost vychazi podle 
diagramu 0,13 pH. Realizujeme ji 
napr. jako 2x2 zavity mosazn^ho pas- 
ku sirky 6 mm na prumeru 22 mm s me- 



Obr. 13. Pnklady prakticke konstrukce va- 
zebnich paralelnich obvodu podle OKI VEX 


zerou asi 10 mm uprostred pro zasou- 
vani vazebniho obvodu. Celkovd kon¬ 
strukcni usporadani volime tak, aby 
spoje a parazitni kapacity vysly co nej- 
mensi - tento problem fesime vhodnym 
umistenim elekronky a ladiciho obvodu. 
Pri laborovdni s anodovou civkou m^j- 
me v nice GDO a trpelive zkousejme 
ruzn^ civky, aby celkovy tvar obvodu 
vysel co nejpfihodnejsi. 

Vazebni obvod pro 75 £2 volime 
s Q, = 9 pro sirku p&sku 8 mm a prumer 
10 mm. Indukcnost p£skov6ho zavitu 
bude podle diagramu na obr,. 10 
L = 8 nH a k ni prislusna kapacita C 
podle diagramu (obr. 9) nebo podle 
Thomsonova vzorce C == 150 pF. Prak- 
tick^ reseni obvodu je zrejme z clanku 
OKI VEX v AR 7/61, nebudu se jim 
proto zabyvat a uvedu jen nekolik 
praktick^ch zkusenosti. 

Kapacitu C muzeme realizovat mo- 
saznymi plechy v ruznych tvarech; ne- 
kter^ jsou na obr. 13. Pfi volbe tvaru 
jsme vazani jen dodrzenxm po^adovan6 
kapacity, jinak mame naprostou volnost 
prizpvisobit tvar plechu konkr^tnim po- 
zadavkum konstrukce. Jeden plech vzdy 
uzemnujeme (propojujeme na nej sti- 
neni souoseho kabelu), takze jej muze¬ 
me pfipevnit primo k sasi. Pamatujme 
pritom na moznost posouvam vazebniho 
obvodu vuci anodove civce pfi nastavo¬ 
vani vazby. Timto zpusobem muzeme 
dos&hnout toho, ze obvod zabira co nej- 
m^ne mista, coz je zvldste vyhodn^ 
u malych vysilacu. Pouziti techto vazeb 
pro vysilace QRP je vyhodne tak^ pro 
velkou ucinnost. 

Podle informaci OK1AHO se tak6 
pripravme na to, ze pri v^tsich vykonech 
se nam bude slida mezi deskami prora- 
zet. Musime proto vybrat slidu dosta- 
tecne kvalitni a odstranit vsechny ostr6 
otrepy, vznik!6 pfi strihani plechu. 
OKI AHO ovsem pouziva vazbu 300 O, 
takze vf napeti na kondenzatoru je 
ctyrnasobn6 proti 75 O, kde by toto 
nebezpeCi jiz nemelo byt tak akutni. 
OKI AHO take upozornuje, ze pri pre- 
chodu z AM na SSB je treba. vazbu 
menit - musime mit tedy moznost dola- 
cfovat anodovy kondenzator, v malych 
mezich slidovy kondenzator a menit 
vzdalenost civek - pokud mozno prvky 
umistenymi na panelu vysilace. Nedo- 
vedu si tuto skutecnost nijak vysvetlit, 
verme vsak OKI AHO. 

Zaver 

Puvodni zamer napsat clanek o an- 
tdnnich vazbach pro VKV se mi roz- 
rostl do „celosvetov6ho“ problemu. 
Myslim vsak, ze ponekud detailnejsi 
pohled na otazku zesilovacu tridy C neni 
na skodu. Pfi cetnych debatach se cleny 
odbo^ky jsem zjistil, ze tato ,-,soucast 
denniho chleba“ radioamatera je mno- 
hym naprosto nejasna. Je to pravde- 
podobne zpusobeno podvedomym odpo- 
rem k jak^koli teorii. Radioamater, 
ktery alespon obcas nevezme do ruky 
logaritmicke pravitko, ztistane pfi dnes-- 
nim prekotnem vyvoji drive nebo pozde- 






ji pozadu a degeneruje na pouh^ho 
bastlire, ktery bezmyslcnkovite okopi- 
rov£va tzv. „vyzkou§en&“ zapojeni bez 
rozli§eni v^hod a nevyhod. 

V £lanku jsem se pokusil vysvetlit 
nutnou teorii z hlediska potreb praxe. 

Ctendfe, kterd by snad nekter£ otazky 
zajimaly detailneji, odkazuji na seznam 
literatury a zvldste na vybornou knihu 
ing. Vackdfe Vysilace I., kterou vie m 
vrele doporucuji. Domnivim se, ze ne- 
ktere 6asti.m6ho clanku (zejm6na o vy- 
po£tu obvodu) najdou sirok6 uplatnem 
i u amateru KV a konstrukt£ru tranzi- 


storovych zarizem. Platnost vzorcu je 
samozrejm6 vseobeend a neomezuje se 
jen na techniku VKV. 
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Vysledky ligovych soutezi 
za bPezen 1970 


OL stanice 

1. OL5ANG 7 bodu (5 + 1 + 1), 2. OL5ALY 
8 bod0 (1+3+4), 3. OL6AMB 11 bodti (3 + 2 + 6); 
ndsleduji: 4. OL4AMU 13 b., 5. OL6ALT 17 bodti. 

RP stanice 

1. OKI-13146 4 body (1+2+1), 2. OK2-4857 
5 bodti (2 + 1+2), 3. OKI-17358 12 bodH (3+5 + 
+ 4): ndsleduji: 4. OKI-15835 14 b., 5. OKI-17762 
18 b., 6. OKI-17706 26,5 b. a 7. OK2-9329 
28,5 bodu. 

* * * 

Mohly byt hodnoceny jen ty stanice, ktere za 
I. Ctvrtleti 1970 poslaly vSechna tfi hldSeni a jejichz 
hldSeni dosla do 14. dubna 1970. 


OK LIGA 


Jednotlivd 

1. OK2BIT 

1809 

19. OK1BLC 

511 

2. OKlEG 

1 427 

20. OK1MAS 

504 

3. OKI ATP 

1 019 

21. OK1DBM 

471 

4. OK1JKR 

926' 

22. OK2PAW 

459 

5. OK2BEN 

869 

23. OK1JBF 

430 

6. OK1APV 

854 

24. OK3TGS 

413 

7. OK2BBJ 

737 

25. OK1AUI 

397 

8. OK3CGI 

725 

26. OK1MKP 

394 

9. OK1DVM 

714 

27. OK1AHN 

363' 

10. OK1MDK 

703 

28. OK1KZ 

320 

11. OK1AOR 

684 

29. OK3TOA 

298 

12. OK1AOV 

667 

30. OK1JRJ 

257 

13. OK1DL 

619 

31. OK3ZAD 

228 

14. OK3ALE 

618 

32. OK3CFS 

208 

15. OK3YCM 

617 

33. OK1AJY 

161 

16. OK2PDI 

587 

34. OK1JDJ 

153 

17. OK2BOL 

565 

35. OK1AOU 

131 

18. OK3CDN 

512 

36. OK1ANS 

120 

Kolektivky 

1 1. OK3KMW 1 259 

6. OK3KGQ 

810 

2. OK1KTL 

1 093 

7. OK2KYI 

658 

3. OK1KYS 

982 

8. OK2KZR 

571 

4. OK3KWK 

900 

9. OK2KFP 

463 

5. OK2KBH 

864 

10. OK2KMB 

447 


OL LIGA 


1. OL5ANG 

666 

5. OL4AMU 

. 222 

2. OL0ANU 

529 

6. OL6AMB 

221 

3. OL6AKP 

432 

7. OL6ALT 

168 

4. OL5ALY 

308 




Zmgny v soutezich od 10. brezna 
do 10. dubna 1970 

„S6S" 

V tomto obdobi bylo udeleno 29 diplomu za 
telegrafickd spojeni £. 4 055 af 4 083 a 3 diplomy 
za spojeni telefonickA £. 924 ai 926. V zdvorce 
za znafkou je uvedeno pdsmo doplftovaci znamky 
v MHz. 

Pofadi CW: 

OKI MSP, OK2BLC (14), UN1CC (14), UF6AO 
(14), UA1KRG (14), UA9KHL (14), UP2BL (14), 
UW9KDL (14), UH8CS (14), UW3IO (14), 
UA6PK, UW0FB (14) UB5KVF (14), UA0KIP 
(14), UAOOV (14), UY5XT (14) UV3DU (14), 
UT5BJ (14), SP3KSI (7), SP8AWL (28), SP3SA 
(14), SP3ANQ (14). DM2ANH (14), DM3VUH 
(14), OK3EQ (14), OK3TBO (14), OK1ANX, 
OKI DBM (14) a OK3YCM 14). 

Pofadi fone: 

UP2CL (14 - 2 X SSB), UF6DL (14 - 2xSSB), 
YU7LDB (2 x SSB). 

Doplfiovaci zn&mku - vesmes za telegrafickd 
spojeni - dostaly tyto stanice: za 14 MHz OK2BMF 
k zdkladnimu diplomu 6. 3 783, za 21 MHz 
DM2CRM k £. 3 416 a za 14 a 21 MHz UA4LK 
ki.2 698. 

. „100 OK" 

DalSich 19 stanic, z toho 3 v Ceskoslovensku, 
ziskalo zdkladni diplom 100 OK 6. 2 368 a2 2 385 
v tomto pof adi: 

OK1MMK (609. diplom v OK), YU2BOP, 
OK1JBF (610.), UD6BN, UB5KKB, UA1HY, 
UF6DF, UT5BJ, 3Z6DED, SP6ZAI, 3Z3KCL, 
SP3CDQ, DM2BEF, DM2BOB, DM6SAK, 
DM4UPL, OH3KD a OK1ADE (610.). 

„200 OK“ 

Doplnovaci zndmku za 200 predlofenych ruznych 
listkO z Ceskoslovenska obdrfely tyto stanice: 

£. 237 YU2BOP k zdkladnimu diplomu £. 2 369, 
£. 238 OK1DVK k £. 2 326, c. 239 3Z9ABE 
k £. 1 639, £. 240 UB5KDS k 6. 1 114 a £. 241 
OK1ADE k £. 2 386. 


RP LIGA 


1. OKI-13146 

4 852 

6. OK2-17762 

557 

2. OK2-4857 

3 256 

7. OKI-17706 

224 

3. OKI-8576 

1 219 

8.-9. OKI-17965 214 

4. OKI-17358 

5. OKI-15835 

1 038 
612 

8.-9. OK2-9329 

214 


Prvnf tri ligove stanice od pocitku 
roku do konce bfezna 1970 


„300 OK ,# 0 

Doplhovaci zndmka za 300 potvrzenych spojeni 
s riiznymi stanicemi v OK by la zastena: 

£. 112 YU2BOP k zakladnimu diplomu £. 2 369, 
£. 113 OL1ALM k £. 2 180, £. 114 OK2BOL 
k 6. 2 000, £. 115 OK2BHT k £. 1 775, £. 116 
UB5KDS k £. 2 385, £. 117 OK1ADE k 6. 2 386 
a 6. 118 OK1AIN k £. 1 841. 

,,400 OK" 

Doplnovaci znSmku s £. 62 dostala stanice 
OK2BOL k £. 2 000 a £.63 OK1ADE k £. 2 386. 


OK stanice - jednotlivd 

1. OK2BIT 4 body (1 + 2 + 1), 2. OK1EG 9 bodti 
(2 + 5 + 2), 3. OK2BEN 16 bodti (10+1+5) na- 
sleduji 4. OK1MDK 24 b., 5. OK3YCM 34 b., 
6. OKI ATP 40,5 b., 7. OK1DL 48 b., 8. OK1AUI 
50 b., 9. OK1BLC 51 b., 10. OK1DBM 53 bodO 
a dalSich 13 hodnocenych stanic. 

OK stanice - kohktivky 

1. OK3KMW 3 body (1 + 1 + 1), 2. OK2KYI 
12 bodfi (2 + 3 + 7), 3.0K1KTL 13bod0 (9 + 2+2) 
ndsleduji: 4. OK3KGQ 15 b., 5.-6. OK2KZR 
a OK3KWK po 19 b., 7. OK2KMB 21 b„ 
8. OK2KFP 24 bodti. 


„500 OK" 

Tat42 stanice OK1ADE ziskala i nejvy§§i dosa- 
iitelnou odmtnu - znimku za 500 potvrzenych 
spojeni s rOzn^mi stanicemi v OK - s £. 38. 
Gratulujemel 

ft KV 150 QRA" 

DalSi diplomy budou zasl&ny t&nto stanicim: 
c. 64 OK3CAU, Jaromiru Slezdkovi z KoSut, 
okres Galanta, £. 65 OL1ALM, Vojtfechu Hanza- 
. lovi z Prahy 4, £. 66 OK2BOL, Jaromiru KlaSkovi, 
. Kobylnice, £. 67 OK2BKR, Janu Sldmovi, Velkd 
BiteS, £.- 68 OK2SET, Karlu Odstrfiilovi, Novy 
Bohumin a 6. 69 OK1MIZ, Jaroslavu Holemu 
v Hostinnim. 


,,KV 250 QRA" 

Diplom 6. 5 dostane OK2BOT, Jaromir Po- 
piolek, Ostrava, £. 6 OK1DVK, Vojtech Krob, 
Praha 9, £. 7 OK1WT, Vladimir Lantora, Most 
a £. 8 OK IVY, Jaroslav Vyvadil, Kutn& Hora. 

„P75P" 

3. tfida 

Diplom £. 322 ziskdvd UA3AVV, V. Epefanov, 
£. 323 UM8FM, P. Rusakov, Frunze, £.324 
UA0KCW, Radioklub Chabarovsk, c. 325 UB5WE, 
V. V. Gon£arsky, Lvov, £. 326 UA0ZB, Kam£atka, 
£. 327 UA4KNA, Radioklub Kirov a £. 328 
UQ2AN, B. Greifa. 


2. tfida 

Diplom £. 123 pfipadl stanici UM8FM, £. 124 
UA3GO, N. I. GorSkov, Moskva, £. 125 UA6KAE, 
Radioklub Novorosijsk a £. 126 UA4KNA, Radio¬ 
klub Kirov. 


„OK SSB AWARD" 

Diplom £. 20 obdrfi OK2NN, Josef Strachota, 
Gottwaldov a £. 21 OK2PAX, Jaroslav Dvof&k, 
Zdar nad Sdzavou. 

„P-300 OK" 

Doplnovaci zn^mka s £. 11 byla pridtlena sta¬ 
nici OK2-5450 k zakladnimu diplomu £. 508. 

„RP OK-DX KROU2EK" 


3. tfida 

Diplom £. 583 patfi stanici OKI-16713, Jaro¬ 
miru Fafejtovi z Radotina u Prahy. 


2. tfida 


Tentyf pos!ucha£ ziskal i diplom 2. tfidy 
s £. 216. 


* * * 


Byly vyfizeny 2ddosti do§16 do 14. dubna 1970. 



Rubriku vede ing. Vladfmfr Srdinko 
OK1SV 

DX - expedice 

O expedici DL7FT do Albdnie mam pom£m£ 
'malo zprAv. Tvrdilo se, ie opusd Berlin 10. kvetna 
1970 a ie zacne pracovat ze ZA o tyden pozdeji. 
Expedice bude mit dvoje kompletni zarizeni Swan, 
fizend krystaly. Rika se, 2e expedice nemd pouze 
potife s vizem, ale spise s financovanim celeho 
podniku - v USA pry podnikaji sbirku pro jeji 
uskute£n£ni. 

Expedice na Manihiki, o ni2 jsme se zde 
jii zminlli, je odloiena na druhou polovinu 
mesice kvftna t. r. ZK1AJ dosud nepotvrdil, 
zda obdrzel sliben£ vybaveni pro SSB, kter6 
ma dodat na Manihiki a Tokelau s pro tamni 
amatory. I tato akce se financuje z daru. 

Expedice na prevzaeny osuov Clipperton stdle 
nedi spat mnoha amat£r6m. Zatim je jif ustavena 
skupina o peti £lenech pod vedenim WB2VAE, 
kterd tarn planuje expedici na £ervenec 1970. M£Ii 
by se zdrzet tyden nebo dva, slibuji pracovat SSB 
i CW. 

Expedice na ostrov Aaves, YV0, byla plano- 
vdna od 1. do 3. kvftna pod zna£kou YV5BBU/ 
JYV 0 a mela by pracovat CW i SSB. 

LoAskd expedice VS6AA do Brunei (odkud 
pracoval pod zna£kou VS5MC) je s definitivni 
plamosti uzndna od ARRL. 

PJ9HH byla zna£ka expedice do Aruby, 
kterou tam v prvnim dubnovem tjidnu pod- 
nikl W6ZJA. Pozaduje QSL direct na svoji 
domovskou adresu. 

Podle nepotvrzenych zprdv se md uskute£nit 
expedice na VR3 - Christmas Island a dokonce 
na KB6. Jednd se o nejakou inspek£ni cestu, takze 
vysildni nebude zrejmt jedinym cilem. Rovnei 
na vzadnou Dominicu, VP2D, md zajet na kratkou 
dobu VP2AL. 

C31CT byla zna£ka expedice v Andore. 
QSL via DL8RH* 

Na Rodriguez Island zajiidi obcas slufebnS 
VQ8CS a ozyvd se odtamtud kratkodob£ pod 
zna£kou VQ8CS/R. Podobnym zpusobem se ne- 
pravidelni a kratce objevuje i zna£ka YD1YAA 
z ostrova Marcus, nyni Torishima. 

5H3KJ/A a 5H3LV/A na sv6 neddvn£ expe¬ 
dici na Zanzibar uskute£nili celkem 1400 
spojeni behem Sestndcti hodin. Neni to mnoho 
a neuspokojili vubec ocekavani vsech, ktefi 
na Zanzibar ji£’l£ta marnf £ekaji. Omlouvaji 
se vSak, ze to bylo peklo, jak je neukdznfne 
stanice zurivfi rusily. Pro Evropu i pro OK 
expedice nebyla pfinosem. Je Skoda, ze expe¬ 
dice tak.krdtk£ a tak mohutnf propagovane 
v £asoplsech cel£ho sv£ta nejsou zcela se- 
riozni a zodpovfdnf, ARRL si pospisila s pro- 

£ jUnuOddfiA 237 


hldSenim, 4e tyto znadky uzndvd do DXCC 
za Zanzibar. 

Zpravy ze sveta 

Tajemstvi znacky JY1 je rozluStdno. Jde sku- 
tednd o triznakovou znadku a jejim majitelem neni 
nikdo jiny nd Jordan sky krai Hussein! Pracuje 
cile na pasmech od 20. brezna t. r., pouiiva kmi- 
todty kolem 14 245 kHz SSB a je u nas slySitdny 
kolem 16.00 GMT. Pod zna£kou JY1APG pr£ 
pracuje jeho technik. Ale pozor pri volam JY1: 
jakmile jej zadnou ru§it brejkujici stanice, ihned d£ 
QRT a nedo£k4te se spojeni. 

. Z ostrova Marion, ZS2MI, dostdvdm infor- 
maci, ze pracuje SSB na kmitodtu 14 250 kHz 
obvykle od 15.00 GMT. QSL manaierem je 
stdle ZS6LW. 

Z ostrova Dominica, ktery je stAle pro mnohdho 
z nds nedostupny, pracuje pry aktivne stanice 
VP2DAJ na kmitodtu 14 195 kHz a QSL ji vyri- 
zuje WB4EFE. Tato informace neni ovdfena. 

VP2LA je na ostrovfe St. Lucia; pracuje 
obvykle SSB na 14 MHz. Jeho adresa je: 
P.O.Box 57, Castries City, St. Lucia Isl., W. I. 

VK6LT bude asi po dobu pdti a£ £esti let 
iinny z ostrova Tonga pod znadkou VR5LT. Ji£ 
se ozval, pracuje jak CW, tak i SSB, QSL pozaduje 
na svoji domovskou adresu. ' 

ZM1MN/A na ostrovd Snares pozbyl za- 
jimavosti, nebof ARRL rozhodla s definitivnl 
platnostl, 2e neni a nebude novou zemi pro 
DXCC (plati pouze jako Novy Zeland). 

LetoSni april byl opet ve znameni ruznych vti- 
pdlkd. SlySeli jsme napr. AP1RIL/M, ddle 1A1A - 
ud&val QTH Ambrosia Island - National Geo¬ 
graphic Expedition, 63 Q W a 18 °N. To je v tesne 
blizkosti Antil, kde takov^ ostrov neexistuje. Ddle 
pracoval ZA1AA - o nem2 je Skoda slov. 

VS5MH, op. Mike, je Sefem policie ve mestd 
Brunei. Velmi pilnd pracuje SSB na kmitodtu 
21 350 kHz rdno kolem 05.00 GMT. Poctivd 
te2 posild QSL. 

JR1 jsou nove zavfidene prefixy v Japonsku, kde 
jii zrejmd nestadi prefixy JA1 a JH1. Zatim byli 
u nds slySeni JR1ARK a JR1BPQ. 

Fred Powel, nynejsi 3V8AL, sd&luje, ze je 
sice majitelem koncesi znadek TY6ATE, 
5U7AL, TT8AP a TT8AL, 2e vSak dostdvd QSL 


za spojeni, kterd pod uvedenymi znadkami nik- 
dy nemdl. Jako TY6ATE pracoval v roce 1967 
a ne napr. v roce 1969. Pracoval pouze CW 
a QSL dostdvd za spojeni fone atd. Rovn£2 
pod znadkou 5U7AL nepracoval jii od roku 
1968. Upozorhuje proto na pirdty, ktefi das 
od dasu zneuSivaji jeho volacich znadek. 

VQ9CD, ktery pracuje obcas telegraficky na 
kmitodtu 14 026 kHz, je pravy a jeho QTH je 
Chagos Island, Jeho t6n je Spatny, T7, b^va sly Set 
okolo 15.00 GMT. Jeho adresa je jii uvedena 
v poslednim Callbooku. 

JT4KAB z Mongolska je vybornym pre- 
fixem pro Iovce WPX. Pracuje obvykle tele¬ 
graficky na kmitodtu 14 030 kHz okolo 11.00 
GMT. Dambi, JT1AG, b^vd zase SSB na 
14 205 kHz mezi 14.00 ai 15.00 GMT. 

CT3AW z Madeiry se po mnoha letech zase 
objevil na pasmech. Obvykle pracuje na kmitodtu 
21 355, nebo 28 533 kHz mezi 8.00 ai 17.00 GMT. 

OficidlnS jsou hldSeni tito pirdti: YI2AP 
na SSB a BS1BUL, ktery uddvd svd QTH 
Swaziland. 

WA3HUP ozn&mil, ze t. d. deld QSL mana- 
itera stanicim M1B a TA2SC. 

Z Expo 1970 v Qsace pracuji tyto stanice: 
telegraficky 8JOEXPO na kmitodtu 14 025 kHz 
(slySena kolem 18.00 GMT), SSB pracuje sta¬ 
nice JA3XPO. Obd zasilaji zvldstni QSL. 

Na Kretd je nyni aktivni SV0WDD na 14 208 kKz 
SSB. Z ostrova Rhodos vysild stanice SV0WU 
na 14 MHz; pracuje obvykle po 17.00 GMT. 

PA6AA je znadka stanice Veron Radio 
Camp. M&la byt opdt v provozu ve dnech 15. ai 
18. kvdtna t.'r. na pasmech 1,8 ai 144 MHz 
a vSemi druhy provozu. QSL iadd via P.O.Box 
400, Rotterdam. 

MP4DAO na ostrovd Das pracuje v noci tele¬ 
graficky na kmitodtu 14 025 kHz. QSL zada via 
W2CTN. Podle zpravy WC-DX-Bulletinu by mel 
ostrov Das platit za Trucial Oman! 

7P8AB, jehoi QTH je Leshoto, je tdmef den- 
n£ SSB na kmitodtu 21 315 kHz po 20.00 GMT. 
Clearingxnana mu ddld W2LGU, ktery tdi 
sestavuje na pdsmu pofadniky pro spojeni. 

Na 28 MHz je moino v soudasnd dobd pracovat 
se stanicemi s temito novymi prefixy: RA1,2,3,4,5, 


6,9,0, RP2, RQ2, RC2, RR2, RL7, RI8, RJ8 
a RM8. Zatim jsem neobjevil ani jedin^ prefix RK 
(kolektivky!). 

Ndkolik podrobnosti o stanicich ve Vati- 
kdnu: Domenik, HV1CN, pracuje Jen obdas 
ve vedernich hodindch od 19.00 do 22.00 GMT 
na kmitodtu 14 200 kHz (pouze SSB s 1 kW 
a s triprvkovou smerovkou). QSL via Radio 
Vaticano I.-00100, Roma. Druhou, mnohem 
aktivn£j§i stanici je HV3SJ, kterd je tdm£r 
denne v okoli kmitoCtu 14 150 kHz od 18.00 
do 19.00 GMT (SSB, 400 W a Quad). Na prdni 
vsak prepne i na CW. QSL via: Curia Gene¬ 
ralize Gesuiti, P.O.Box 9048, I.-OOIOO, Roma. 

Z Gabonu je velmi aktivni TR8MC. Pouziva 
kmitocet 14 220 kHz, byl vsak sly5en velmi silnfi 
i ha 21 MHz. Jeho manazerem je W2YY. Tamni 
TR8DQ pracuje hlavn^ o sobotdch a ned^lich, 
obvykle v tandemu s 5VZDB z Toga, jemuz tez 
sestavuje poradnik pro spojeni. QSL via W4SPX. 
Vhodn^ ias je v2dy v ncdeli mezi 06.00 a i 06.30 
GMT, dovoli-li podminky. 

Ze zemd Franze Josefa pracuje v sou£asn£ 
dob£ telegraficky stanice UA3XL/UA1 na 
kmito£tu 14 070 kHz vfdy v sobotu a v ned£li 
mezi 06.00 a i 11.00 GMT. 

VP8KL pracuje na 28 MHz SSB. Je to YL, 
QTH South Falklands. QSL manaiera ji d£ld 
WA3IKK. Je to rarita pro diplom YLCC. 

AP2NQ je v Zdpadnim Pdkistdnu. QSL 
4ddd na adresu: P.O.Box 55, Lahore, West* 
Pakistan. Oznamuje mimo jind, ze je QSL 
manazerem pro vsechny AP stanice ze Zdp. 
Pdkistdnu. 

Z Timoru se ozvaly dal5i stanice! Na SSB je to 
CR8AG, ktery pouziva kmitodty mezi 14 200 a i 
14 240 kHz a pracuje kolem 13.00 GMT. Ddle se 
obcas ozyvd CR8AJ telegraficky na kmitoCtu 
14 028 kHz vidy odpoledne. 

QSL stanice ST2SA bude nyni dodatettne 
vyfizovat K6KA, a to tak, ze z vytezku chce 
pofidit porddny transceiver pro Sida, ST2SA. 
Proto i&dk za QSL spolu se SAE 6 kuponti 
IRC. 

Novou stabilni stanici na British Virgin Islands 
je VP2VY. Md krystal 14 202 kHz a pracuje rdno 
kolem 04.00 GMT, nfckdy i vecer. Jeho mana- 
zerem je W3HNK. 
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Rubriku vede 
dr. Jin Mr&zek, 
OK1GM 
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V dervenci budete asi vice u vody a na VKV 
a proto zacneme mimorddnou vrstvou E, 
jejiz vyskyt ovlivni v iervenci ddlkovd sifeni 
metrovych vln natolik, 5e prfimdrne tfi dny 
v tydnu zaznamendme signdly z okrajovych 
evropskych statd nejen v pdsmu desetimetro- 
vdm, ale i na kmitodtech od 80 az do 100 MHz. 
Tfebaze o tomto letnim jevu piSeme kazdo- 
roCnc, vidy se znovu a znovu^ vyskytuje rada 
dotazu,a proto uvedeme aspon stru&nd hlavni 
charakteristiky tohoto Sifeni: mimofddna 
vrstva E tvori v ndkterych dnech fadu nevi- 
ditelnych „oblaku“ ve v^gi 100 a2 110 km; 
tyto oblaky vzhledem ke znadndmu gradientu 
elektronove koncentrace odrdieji vlny uve- 
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denych kmitoctfi na vzddlenosti 500 az 2 000 km, 
avSak kombinaci nfkolika odrazA byly neko- 
likrdte preklenuty vzddlenosti ai 2 300 km. 
Podminky trvaji tak dlouho, dokud je 
oblak ve vyhodnd poloze; zaCinaji mnohdy 
ndhle a prdve tak ndhle mizi. Nekdy zj is time 
soudasne sifeni z nekolika ruznych smeru. 
Maximum podminek byvd pozdeji dopoledne 
a v podveder, po ndkolika aktivnich dnech 
pfijde opdt ndkolik dnfi pasivnich (pfipomind 
to podasi, jei rovndz obvykle vydrfi ndkolik 
dnu beze zmeny). Celorodni maximum vy- 
skytu podminek pusobenych vyskytem mimo- 
radnd vrstvy E pfipadd na dervenec a zejmdna 
na jeho posledni dekadu. Slunedni dinnost 
tyto podminky vyraznd neovlivnuje. Podle 
toho se maji v letosnim dervenci nad tdSit 
zejmena lovci vzddlenych televiznich stanic. 

Normdlni krdtkovlnnd pdsma budou trpet 


zvdtsenym dennim utlumem (160, 80 a 40 
metru) a zv^senou hladinou atmosfdrickycb 
poruch (zejmdna odpoledne a v noci na pds- 
mech 160 a 80 m). Protoie v lete nedosahuji 
denni maxima elektronovd koncentrace 
vrstvy F2 tak vysokych hodnot jako v zimd, 
budou DX spojeni na pdsmech 28 a 21 MHz 
ridSt nei dosud a zejmdna desetimetrovd 
pdsmo bude v^raznd postifeno, takze se na 
ndm spiSe projevi vliv mimoradne vrstvy E 
nez vrstvy F2. Zato y noci budou kritickd 
kmitodty vrstvy F pomernd vysokd, coi pfi- 
nese DX podminky na pdsmu 14 MHz a 
zejmena v prvni polovind noci i na 21 MHz. 
Ke konci xndsice se bude zlepSovat ranni 
„spidka“ podminek ve smdru na Austrdlii 
a Novy Zdland, kterd v klidnych dnech mfiie 
na nekolik ' minut zasahnout nejen pdsmo 
7 MHz, ale vzacne i 3,5 MHz. 




















V 45ERYENCI- 


se konaji tyto souteze a zdvody (cas v GMT): 


Datumj Zas 

Zdvod 

Pordda 

4 . ait 5. 7. 
00.00—24.00 

Tesla memorial VHF 

Jugoslavie 

4 . az 5. 7. 
00.00—24.00 

Venezuela Independence 
Contest - fone cast 

Venezuela 

13. 7. 

19.00—20.00 

Telegrafni pondelek 

URK 

18. ai 19. 7. 
00.01—23.59 

Independence Columbia 

Kolumbie 

27. 7. 

19.00—20.00 

Telegrafni pondelek 

URK 

27. 7. ai 2. 8. 
00.00—24.00 

Skoplje memorial 

Jugoslavie 



K veliki radosti loved preficu pro WPX se 
v CQ-WW-DX-SSB Contestu 1970 objevily 
nepfedstavitelne spousty novych a exotic- 
kych prefixft. Jmenuji nap?. ZV, ZW, ZU, ZX, 
ZY a ZZ, ktere pouzivaly nekterf stanice 
v Brazilii, jezdil XQ3ZN, coz byl CE3ZN, 
HU2CEN byl zase YS2CEN, z Norska praco- 
valy stanice OG a Ol a z Kolumbie napf. 
5J3WP a 5W3WO. Take pracovala stanice 
WS2JRA, ole duvod zmSny znafek proste 
dosud nevim. Za dva dny talc vzrostia inflace 
stanlc pro WPX nejmene o 60 ai 70 daldich 
prefixu! 

PY7WD/0 - Fernando Noronha, se rozedel se 
svym managerem. Poiaduje nyni zasilat QSL direct 
na adiesu: P.O.Box 2, Fernando Noronha Island, 
Brazil. 

YB6IA je aktivni odpoledne na SSB. Jeho 
adresa je: P.O.Box 464, Medan, Sumatra, 
Indonesia. 

Na kmitoftu 3 790 kHz byva po phlnoci EA9EJ 
(byv. Rio de Oro) a cekaci listinu pro neho sesta- 
vuje na kmitoftu- v2dy EA4JL. 

Tom, VR6TC, se nyni Caste; i objevuje i na 
telegrafii na kmitoCtu 14 045 kHz o pulnoci. 
Je zde slyset a£ RST 599 a vyhledavd dlouhC 
skedy se stanicemi v G. 

Z ostrova Johnston se objevila nov& stanice, 
KJ6EF, kterd QSL direct na APO SF P.O.Box 
96305, San Francisco. Tato adresa se mi pfiliS 
nezdi, mohla byt §patnC zachycena. 

YB1KW v Bandungu ie byvaly PK1RK, 
s nim£ mnozi z nds Casto pracovali a£ do 
roku 1947, kdy ztratil koncesi. Novou licenci 
obdr£el znovu az v roce 1970. 

QSL informace z posledni doby: A2GAD via 
W8TAN, EA8GK - K6GAK (Zada zaslat 1 IRC), 
IT1ALO - P.O.Box 20, Messina, JX2BH pouze 
via LA-bureau, MP4TCZ-P.O.Box 176, Sharjah, 
Trucial Oman, SV0WI-K3EUR, VUOMAH - 
P.O.Box 6538, Bombay, OD5BZ-W8ZCQ, 
TU2CS-P.O.Box 1900 Abidjan a VP2EO- 
-WB2ZMK. 

Do dneSnx rubriky prispCli tito amateri vy- 
silaCi: OK1ADM, OK1ADP, OK1BY, OK2QR, 
OK2BRR, OK1MG, OK1JKR, OK1DVK, 


OK2SLS,. OK1MDK, OK1KZ, OKI ATP, 
OK1MGP a OK3BT. DAle posluchaCi 
OK2-3868, OKI-17358, OKI-17419, OKI-18881 
a OKI-17728. VSem srdefiny dik za peknC 
DX-zpravy. Velmi se omlouvam, ze pro 
nedostatek Casu nemohu vsem a ihned ode- 
psat, Prosim i dalSl zdjemce o DX-sport, 
zasilejte sva hldseni pro nasi rubriku v£dy 
do 8. v mCsici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko, P.O.Box 46, Hlinsko v techach. 



Radioamater (Jug.), C. 1/70 
Katodovy osciloskop - Antena GP - Jedno- 
duchy vysilaC pro tri pasma - Koncovy s tup eh 
100 W - K lie ovarii bez kliksh - Charakteristiky 
nf zesilovaih - Uvod do ddlkoveho pfijmu tele- 
vize - Obcanska radiostanice Pony CBR 11 - Vy- 
poCet delife napgti - Elektronicky antfnni pre- 
pinaC - RdmovA antena pro prendsnf pfijimace. 

Radioamater (Jug.), c. 4/70 
Univerzalni merici phstroj - Tranzistorovy vy- 
silaC 20 W na 80 m - Katodovy osciloskop (pokraf.) 
- MagnetickC snimani zvuku (2) - Dalkovy prijem 
televize (3) - Soucasny provoz prijimade a vysilafe - 
Sign£lni generator VKV - Merif malych- kapacit 
s pfimym ftenxm. 

Rddidtechnika (MLR), c. 4/70 
Zajimava zapojeni s elektronkami a tranzistory - 
Regulatory napeti - Rozdcleni kmitoctovych pd- 
sem - Tranzistorovy bzufak pro nacvik.telegrafie - 
MezifrekvenCni zesilovafi - Klicovdni pri provozu 
BK - Sifovy transformator a usmCrhovac - 


WAU-WAU pro kytaru - Magneto ony ZK120 
a ZK140 - Vypofet stejnosmfmych obvodu - 
Magneticke televizni antfny s velkym ziskem - 
Kabelkovy pfijimaf se sedmi tranzistory - Zaji- 
mavosti ze zahranidi. 

Funktechnik (NSR), C. 4/70 
Profesiondlni pouiiti generatoru televizmho 
signdlu - Reguladni tec hn ika - Citlivy zesilovafi 
s Hallovym generatorem - Mikrofonni predzesi- 
lovac s kompresorem dynamiky - Jednoduchy si- 
tovy zdroj - Elektronicky pofitaC - Zdklady poCi- 
taci techniky (pokraf.). 

Funktechnik (NSR), C. 5/70 
Mezifrekvencni filtr pro AM s keramickymi 
obvody - Zapojent smfsovaci Cdsti barevneho 
televizoru s vychylovanim 110° - Integrovany 
stereofonni predzesilovaf - Smithuv diagram 
a jeho pouiiti - Generdtor sinusovych a obddlni- 
kovych kmith- Zdklady pofitaci techniky (pokraf.). 

Funktechnik (NSR), C. 6/70' 

Testy magnetofonh - Kapacitni diody a prijem 
strednich vln - Smithhv diagram a jeho pou2iti - 
Tripdsmova reproduktorovd soustava KWC400/ 
/3000 - Mechanicke prerudovace - Elektronicky 
pocitaf s integrovanymi obvody - Zaklady pofltaci 
techniky. 

Hudba a zvuk, £, 3/70 
Dynamicke mikrofony fy Beyer - Magnetofo- 
novd pdsky - Nizkofrekvencni filtr k dekoddru 
stereofonniho prijimace - Univerzalni konvertor 
pro pfijimace FM - Zesilovafi Beolab 5000. 

Hudba a zvuk, C. 4/70 
Prehistoricky gramofon - Iegenda nebo skutef- 
nost? - Magnetofon Tesla B5 - PolystyrenovC 
reproduktorove soustavy RS20P - Univerzdlni 
konvertor pro pfijimace FM (dokonceni) - Zesi- 
lovaC Sinclair 2000. 


IBIZEBOE 


Prvni tutny f&dek K£s 20,4(1, dalSi K£s 10^0. 

PfisluSnou Castku poukaJte na ucet £. 300-036 
SBCS Praha, sprdva 611 pro vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. UzdvCrka 
6 tydrn) pred uvefejnenim tj. .14. v mCsici. Ne- 
opomente uvest prodejni cenu. 

PRODEJ 

ZesilovaC Mistral - 50 W; univerzdl -f- schema. 
2 sam. vstupy - 2\ 10 mV (1 700), Bezv. stav. 
Gunther M., K Pasekam 729, Gottwaldov I. 
Avomet II (850), Icomet (550), zes. stereo 
AZS021 (1 100), tranzistor Menuet novy (1 200), 
mag. B4,ANP221 novy + pas. PE41 nah. (3 000). 
Jin Tufek, Smetanova 948/1, Nymburk. 

RX ElOaK se zdroj em (u zdroj e chybx transfor- 
mdtor) a 1 pdr sluchdtek 4 000 Q. Cena 320 Kcs 
i se sluchatky. Jaroslav Benyr, Chotedov cp. 277, 
o. Plzen-jih. 

Avomet (500), Avo-M (350), mCfidla 100 t^A 
DHR3 (100), 200 (aA DHR5 (100), 200 \iA DHR8 
(120). B. Martinek, Tynskd 10, Praha 1. 
STV280/80, 18LK5B obr. (d 30) RL12P35, 
LS50, UBL21, 4654 (a 20), ECH21, 6L50, 6Y50, 
EF22, UCHU (15), RDl2Ga, AZ11, CK1, EL84, 
ACH1, 6F6M, DL21, DF21, DAC21, 2P1P (10),. 
sluchatka (30), kli£ (60), mot. 220 V, 15 W, 2 700 
ot. (50), pfij. TORN (200), kan. vol. ASTRA (60), 
mdf. el. Philips Cartomatik III, Amatfrskd radio- 
technika I a II. (45). Ing. J. Skdla, Rumunska 12, 
Praha 2. 

Kom. RX FY RCA, AR88. Panelovd provedeni, 
puvodni dokumentace (3 000). Petr Saksa, Nad 
viSfiovkou 753, Praha 6. 

Meridlo MP 120, 150 jaA (160) v zdruce. I. Bejda, 
Makarenkova 35, Praha 2. 

Osciloskop BM370 (2 150), Sonet Duo (1 150), 
ElOaK + 10 ks P2000 (350), P2000 (3,50). J. 
Fadrhons, V. P. Ckalova 26, Praha 6. 

KOUPfi 

DHR3-200 (aA, koaxialni zdifku s bandnkem, 
zdirky rozpinaci AEG, AR rot. .52, 54, 58 a t 61. 
Zd. Erben, W. Piecka 17, Cheb. 

Lambda IV nebo V - nutne potfebuji. Jin Moj- 
4i§, Rude armddy 212, LedeC nad Sdzavou. 
Tranz.-prijimac BANGA v dobrem stavu. Do- 
hoda jistd. F. Vojdfek, SvCtld nad Sazavou 224. 
Nf milivoltmetr BM310 nebo podobny. Jar. 
Klimed, U Letenskeho sadu 10, Praha 7. 

RX BC 312, prip. pod. kom RX. Za EK10 fb 
konvertor na 2 m alebo kupim RX RAS v chodu. 
J. Haldsz, Urbdnkova 5, Komarno. 

M.w.E.c., EZ6, dobry stav, uvedte cenu. Zde- 
nfk Vojdfek, Rataje n. Saz, d. 155, o. K. Horn. 
PHJImaC K12, reg. trafo, ferstvou BlOSl. J. 
Fadrhons, V. P. Ckalova 26, Praha 6. 

V^MfiNA 

Kriz. navijeCku celokov., vine 1 x i 2 x kriiove 
za elektronky, tranz. nebo prodam (190). Avomet I 1 
(390). Koupim , pofltadlo, kterf jde nulovat. 
J. Hhsek, Z^lednd VIII. 1234, Gottwaldov. 
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P r i j m e m e 

technika pro obsluhu a udrzbu televizniho zarfzeni. Poza- 
davek — ukon^en6 stredoskolske vzdglani v oboru. Moznost za- 
mestnanf na TV Petrin nebo na TV Cukrak. Naborova odmena 
1000 Kcs. Platove zarazeni T8 (1450 az 1830) + odmeny a podi- 
ly na hosp. vysledku, prfplatky za sluzbu v noci, soboty a svatky. 
Moznost nastupu ihned. 

televiznF stanice stKednF Cechy - 
cukrAk, 

JiloviSti u Prahy, telefon 277 571. 


jsou „best5ellerem“ prodejen TESLA. Dobry zvuk a moznost kvalitmho 
nahravam na magnetofonech TESLA zpftsobily, ze vedle televizoru nechy- 
bf magnetofon skoro v zadne domacnosti. Mezi nejzadanejsi patri v pro- 
dejnach TESLA ppenosne magnetofony URAN (na baterie i na sit'), ktere 
stoji 2100 Kcs, 

Tecf pFiSly na Fadu rep rod ukto rove soustavy, v jejichz kvalite zaujfma 
TESLA jedno z predmch mist v Evrope. 

Reproduktorova skrffl z prodejen TESLA se stava zadanym doplftkem 


k magnetofonum a je dobre pouzitelna tez k radioprijfmacum a gramo- 
fonum. Doporucujeme rep rod ukto rove skFrne 5 W (za 590 Kcs) nebo 20 W 
(za 1800 Kcs) podle pouziteho zarizem. 




DdBRi VfROBKY 
DOBRl S L U 2 B Y 



S ROZHLASOVfM A TElEVIZNfM PRIjfMACEM 

vas dokonaSe seznami knizky 

K. Hodinar-M. Studnicny: ZAHRANlCNf ROZHLASOVl A TELEVIZNf PftljfMAdE 

Technicky popis, obrazek vnejsfho provedenf, schema zapojem a rozmfsteni sladovactch prvkti, pokyny 
pro sladovam prijfmacti dovazenych do CSSR do konce r. 1966. - 309 obrdzku, 27 tabulek, 28 pFiloh pod 
paskou. Cena 56 Kcs 

VI. Cacky-N. Cuchna: OPRAVY TELEVIZNfCH PRljlMAfiO 

Popis lipravy, nahrady elektronek za nove typy, rekonstrukce na vStsf obrazovky, uprava kanalovych volicd 
pro pripojenf VKV t zhotovenf rOznych dopInkG, dalkove ovladam, pripojenf na magnetofon atd. Cetne 
obrazky, tabulky. Cena 20 Kcs 


STREDISKO TECHNICS LITERATURY, Spalena 51, Praha 1 

Objednavim 

.ks Hodinar-Studnicn^: Zahranicnf rozhlasove a teieviznf prijfma£e a 56 Kcs 

.ks Cacky-Cuchna: Upravy televiznfch prijfma£fi a 20 Kcs 


datum 


presni ditelni adresa objednavatele, podpis 














